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134/2016 Sb. Zakon o zadavani verejnych zakazek

= §116 Kritéria kvality

= Kvalitativni (SBToolCZ, pozadavky objednatele, design&build /
&operate)

= Environmentalni (SBToolCZ, LCA)
= Socialni hlediska (SBToolCZ)

= §117 Naklady zivotniho cyklu (SBToolCZ, LCC) - realizace, provoz,
udrzba a konec zivotnosti

= §118 Metoda pro stanoveni nakladu zivotniho cyklu

= zaloZzena na objektivné ovéritelnych a nediskriminaCnich kritériich,



OBSAH PREZENTACE

= LCA
= LCC

= CertifikaCni nastroje SBToolCZ a zadani a realizace zakazky -
Design&build /&operate

= Vyvoj a vyuka CVUT
= Metodiky SBToolCZ
= Projekt Kvalitni verejna vystavba

= Propagace a vzdelavani v oblasti environmentalniho navrhovani

budov



LCA - NORMY VE STAVEBNICTVI

I Pozadavky uZivatele a pravnich predpisu
e e o o G G, G G G, I G GEEE GEE GEES GEES MmN I IS GEES GEES G IS GE—S G G G = GE— — — — —-—d
) | Integrovana kvalita budovy
Uroven r . : -
navrhu Environmentalni Socialni Ekonomické Technické Funkéni
vlastnosti vlastnosti vlastnosti vliastnosti vlastnosti
Ramcova EN 15643-1 Hodnoceni udrzitelnosti budovy - Obecny ramec
aroven
EN 15643-2 EN 156434
Ramec pro ER':":::“': Ramec pro Technické Eiirdinogs
environmentalni sacimitl .::n oxti ekonomické charakteristiky
vlastnosti vlastnosti
A | ___A__ _|__y______X
EN 15978 EN 16309 W1 017
Uroveii Posuzovani Posuzovani Posuzovani
budovy environmentalnich socialnich ekonomickych
vlastnosti vlastnosti vlastnosti
EN 15804
Environmentalni -
Uroven prohlsgeni o viz poznamka dole viz poznamka dole
produktu produktu
EN 15942 POZNAMKA V souéasnosti jsou
Format komunikace technické informace souvisejici s nékterymi
mezi podniky socialnimi a ekonomickymi viastnostmi zahrnuty
v ramci ustanoveni EN 15804 tak, aby byly
| CEN/TR 15941 | soucasti EPD.

Obr. 5: Prehled evropskych norem zpracovanych evropskou normalizac¢ni komisi CEN/TC 350
Udrzitelnost staveb



LCA - EN 15978 UDRZITELNOST
STAVEB- ... - VYPOCTOVA METODA

INFORMACE Z POSUZOVANI BUDOVY

1
| DOPLAUJIC] INFORMACE
INFORMACE O ZIWOTNIM CYKLU BUDOVY | NAD RAMEC ZIWOTNIHO
CYKLU
Al-AF L] B1-B7 C1-C4 : D
VYRDEN| FAZE FAZE VYSTAVEY FAZE UZIVANI FAZE KOMCE ZIVOTNIHO CYKLU | F:i::‘i";:_l‘i":';:\g;za
Al AZ A3 Ad AS B1 B2 B3 B4 B5 1 c2 3 c4 |
= .
: H $ 73 = g ] l Fotencidl opétovniho
L5 2 g & = = -] - [ R 2 2 tencial opétovn
58| E ‘;; E -E% z g1 el 2|l 2 g5 E é 2| & | pousit], vyuZiti a
£ & 8 = & a® 8 s 5 = E] 3_% '3_'3 g | recyklace
g g n‘? o
= |
sodril Scaral Sehmal SCRNAT  SSBNAT  SCBAAT  sOBNAT Bhnal BdnAf Achral sohnal |
| BE  Provozni spolfeba enargie l |
scdnal |
| BT Provozni spotfeba vody J |
sodnal |
|

Cradle to gate
M

Cradle to installation

Cradle to grave
—

Dostupnost dat
Presnost predikce
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PODROBNOST LCA BUDOV

Vice urovni

podrobnosti

= Tri aspekty podrobnosti

A Zahrnuté faze
B Uroven kvality environmentalnich dat

‘ Zahrnuté kontributory

= Kontributor: prvek Ci aspekt prispivajici k celkovému dopadu budovy.
Napfiklad tedy stavebni ¢asti zahrnuté do hodnoceni nebo druhy

spotreby energie zahrnuté dohodnoceni.



PODROBNOST LCA BUDOV - EEBGUIDE

Screening

Simplified

Complete

A Modul A1-3 (zabudované dopady) a B6-7 (provozni spotfeba
vody a energie

. Genericka data a , default values®

Pouze hlavni stavebni soucast, spotieba energie z EPBD,
spotreba vody ze statistickych dat

A Modul A1-3 (zabudované dopady), B4 (vyména), B6-7 (provozni
spotieba vody a energie, C4 (odstranéni), D (recyklace aspol)

. Genericka data a ,default values®

. Pouze hlavni stavebni souc€ast, spotfeba energie z dynamické
simulace nebo narodni metody, spotieba vody top-down vypocet

VSechny moduly kromé B3 (oprava)
Bl Specificka data
.Véechny Casti budovy, spotfeba energie z dynamické simulace,

narodni metody nebo EPA-NR, zahrnout i spotfebu od vybaveni
budovy, spotfeba vody bottom-up vypocet




OBVYKLE LCA INDIKATORY

= Potencial globalniho oteplovani (GWP) - CO,

= Potencial okyselovani prostredi (AP) - SO, ¢,

= Potencial eutrofizace prostredi (EP) — PO, e,

= Potencial nieni ozonové vrstvy (ODP) — R-11,,

= Potencial tvorby pfizemniho ozonu (POCP) - C,H,

= Spotfeba primarni energie



OBVYKLE EPD - )
ZAHRNUTE FAZE ZIVOTNIHO CYKLU

1
1
A1-3 Ad -5 B1-7 Ci1-4 i D
1
PRODUCT CONSTRUCTION 1 Benefits and loads beyond
STAGE PROCESS USE STAGE END OF LIFE STAGE : the system boundary
1
1
1
BA B2 B3 B4 a5 1
1
1
c P 1
S 3 2 || & ;
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A1-A3 < < B7 Operational water use O 13! e 3 1
1
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Cradle to gate = analyza zdroju a vyrobnich procesu
o—0



NASTROJE PRO MODELOVANI
ZIVOTNIHO CYKLU

= OneClick

= SimaPro

Comparinon of Friaary Tnerqy Coneaeion by Amsesbiy Group
£

= GaBi4 N

= Athena / B=E
GEMIS \

= EcoPro
= LCAIT
%_
= BEES E B
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DATABAZE
__Nizevdatabize | Sprivcedatabize | Odkaz |

Ecoinvent (LCIA) Swiss Centre for Life Cycle Inventories www.ecoinvent.ch
GaBi (LCIA) PE International www.gabi-software.com
Environdec (EPD) Environdec www.environdec.com

Centre Scientifique et Technique du
Batiment (CSTB)

IBO Baustoffdatenbank  Osterreichisches Institut fiir Baubiologie
(LCIA) und Baudkologie (IBO)

INIES (EPD) www.inies.fr

www.baubook.at

www.bath.ac.uk/mech-

ICE (LCIA) University of Bath eng/sert/embodied/

Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und

Okobau.dat (LCIA) Stadtentwicklung

www.nachhaltigesbauen.de
IBU (EPD) Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU) www.bau-umwelt.de

CENDEC (EPD) Centrum environmentalnich prohlaseni www.cendec.cz

Ruzné databaze = rzné metodiky, zdroje a stafi dat, lokalizace a
reprezentativnost aktualnich vyrobnich procesu



DATABAZE

Specificka data
= vztahuji se zpravidla ke konkrétnimu vyrobku ¢&i skupiné vyrobkl z jednoho mista vyroby

= napfiklad EPD — Environmentalni prohlaseni vyrobce o produktu (na zakladé LCA)

Pramérna data Prumérna data
jedné vyrobny vice vyrobcii

Agregace

Data jednoho specifickych a
vyrobku pramérnych
Genericka dat

data

Genericka data

= data reprezentujici dany material (tj. vSechny vyrobky na trhu z jednoho materialu)

= NejkvalitnéjSi genericka data by méla byt zalozena na vazeném pruméru dat z celkové
vyroby pro dany trh (napf. pro Ceskou republiku)

= 'V praxi jsou v8ak takova data bézné nedostupna a genericka data byvaji zaloZzena na
pramérnych specifickych datech jedné vyrobny, vice vyroben jednoho ¢&i vice vyrobcu.



DATABAZE V CR

@envimat

Online databaze environmentalnich profil
stavebnich materiala a konstrukci

Antonin Lupisek, Julie Hodkova, Stépan Mancéik, Ludék Vochoc
Centrum udrZitelné vystavby, Fakulta stavebni CVUT




LCA TECHNICKYCH SYSTEMU S
INSTALACIi FOTOVOLTAICKEHO
SYSTEMU PRO NOVE SiDLO NKU

= Databaze: ENVIMAT a Ecolnvent 3 (CMLIA baseline)

= Doba hodnoceni: 50 let

= Pozn.: zZivotnost jednotlivych komponent technickych systému byla

stanovena odbornym odhadem

Tabulka 10: Clenéni Zivotniho cykiu die CSN EN 15 798- faze zahrnuté v ramci Feiené analyzy

Zivotni cyklus budovy Oznaceni Cast cyklu
Al Dodavka surovin
Faze vyroby A2 Doprava
A3 Vyroba
, . Ad Doprava na a ze stavenisté
Faze vystavby :
A5 Proces vystavby a instalace
Bl UZivani budovy a instalovanych vyrobk(
B2 Udriba
Faze uZivani 83 Opravy
B4 Viyména
B5 Rekonstrukce
B6 Provozni spotieba energie




460 000 000
450 000 000
440 000 000
430 000 000
420 000 000
410 000 000
400 000 000
390 000 000
380 000 000
370000000
360 000 000

LCA TECHNICKYCH SYSTEMU S
INSTALACIi FOTOVOLTAICKEHO
SYSTEMU PRO NOVE SiDLO NKU

Celkové dopady pro jednotlivé varianty

160 000 000

140 000 000

¢ 120 000000

100 000 000

kg CO2 ekv. g SO2 ekv.
Potencial globalniho Potencial

oteplovani okyselovani
prostredi

Spottfeba pirmarni energie [MJ]

W Varianta 1 - Plynova TC vzduch-voda

W Varianta 3 - Elektrickd TC zemé-voda

m Varianta 1 - Plynova TC vzduch-voda  m Varianta 2 - Elektricka TC vzduch-voda

m Varianta 3 - Elektricka TC zemé-voda m Varianta 4 - Projekt DUR
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80 000 000
60 000 000
40 000 000
20 000 000 IIII
0 I | [

g (PO4)3- ekv. g R-11 ekv. g C2H4 ekv.
Potencial Potencial niceni Potencial tvorby
eutrofizace 0zONoVe vrstvy pfizemniho ozonu
prostredi
B Varianta 2 - Elektricka T¢ vzduch-voda
W Varianta 4 - Projekt DUR
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LCA REVITALIZACE SKOLY ,
CESKOBRODSKA (FVE S BATERII)

= Databaze: ENVIMAT a Ecolnvent 3 (CMLIA baseline)
= Rozsah: A1-A3, B4, B6

= Doba hodnoceni: 50 let

Multikriteridlni hodnoceni celkovych dopadu pro
jednotlivé varianty

s/ arianta A: Budova s FVE a baterky s \/arianta B: Budova bez FVE a baterek

Spotfeba primarni energie M)

Potencial eutrofizace prostiedi Potencial globalniho oteplovani

kg PO4eq kg CO2eq
Potencial okyselovani prostredi Potencial niceni ozonové vrstvy
kg SO2eq kg CFC-11eq

Potencial tvorby pfizemniho
ozdnu kg C2H4eq

Teorie a zkuSenosti z praxe - zadavani verejnych zakazek na kvalitu 17 | 36



LCC - CSN EN 15978 A CSN ISO 15 686-
5 .... POSUZOVANI NAKLADU
ZIVOTNIHO CYKLU

INFORMACE Z POSUZOVANI BUDOVY

DOPLNUJICI INFORMACE

INFORMACE O 2IVOTNIM CYKLU BUDOVY NAD RAMEC 2IVOTNIHO

1
| CYKLU
|
A1-A3 Ad-AS B1-B7 C1-C4 | D
VYROBN| FAZE FAZE VYSTAVEY FAZE UZIVANI FAZE KONCE 2IVOTNIHO CYKLU | Prinosy 8. "::’;:::L’ a
ane | i
Al A2 A3 Ad AS5 B1 B2 B3 B4 BS C1 c2 c3 C4 |
r ;
= 5 8 _ 8 = . |
@ c e 3 2 § 8 E 2 ] z S 3 ‘E 3 23 @ Polencial opétovného
33 £ 8 g c% e & ] b b 2E = 2 ® I | pouiti, wyuZiti a
z @ ] > ] 2 e 3 5 ] 'y b 2 S a %3 é | recyklace
3 3 & B ™
a & |
scanal scénal scanal s sl ol o 1 schnal schngd sl sl sl Sobngd |
l B6 Provozni spolfeba enargie ‘ |
sodnal |
‘ B7 Provoani spotfeba vody | |
solnit |
|

Whole life cost
WLO

Rozpoctové programy:
Ecemalies | | Romonstrucion) | Life eyl cost Pokryvaji A1-A5
| ‘ Lze ziskat B5, C1 a C2

\ \ | , ’
[ snsocne | Ostatni nelze ziskat

Construction

‘ Operation ‘ ‘Malntunantu

Environmental cost




LCC - CSN ISO 15 686-5 DOPORUCENA
KLASIFIKACE NAKLADU

~| Life cycle cost (LCC) |

—{Con

struction |

Mai

End

— Professional fees

[Project design and engineering, statutory consents |

——{Temporary works

[Site clearance etc. ]

|Cons‘rum’onof asset

Induding infrastructure, fixtures, fitting out, commissioning, valuation and
handover

‘Inin’al adaptation or refurbishment of asset

|O

Induding infrastructure, fixtures, fitting out, commissioning, valuation and
handover

——{Taxes

[Taxes on construction goods and services (e.g. VAT) ]

L—{Other

[Project contingendies ]

—{ Operation

——{Rent

[

] J
——{Insurance | [Building owner and/or occupiers ]
+——{ Cyclical regulatory costs ] [Fire, access inspections ]
— Utilities | [Induding fuel for heating, cooling, power, lighting, water and sewerage costs|
——{Taxes ] Rates, local charges, environmental taxes
L [Other ] [ [Allowance for futare compliance with egdlatory changes. ]
ntenance

I Maintenance management

Cydical inspections, design of works, management of planned service
contracts

——{ Adaptation or refurbishment of asset in use

[Induding infrastructure, fitting out commissioning, validation and handover |

Repairs and replacement of minor
components/small areas

IDefined by value, size of area, contract terms |

Replacement of major systems and
components

Induding associated design and project management

——meaning

[Induding regular cyclical deaning and periodic specific cleaning

t——{ Grounds maintenance

[Within defined site arca |

——{ Redecoration [Induding regular, periodic and spedific decoration |
—— Taxes [Taxes on maintenance goods and services |
L—{Other

of life

— Disposal inspections

[Final condition inspections ]

I——{ Disposal and Demolition

[Induding decommissioning, disposal of materials and site cdean up ]

Reinstatement to meet contractual
requirements

On condition criteria for end of lease

Taxes

0000 0000oOoooo Oooooo 04

Taxes on goods and services

_—{Other

0

Figure 3 — Typical scope of costs (to select some, or all, for LCC analysis)
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LCC TECHNICKYCH SYSTEMU S
INSTALACIi FOTOVOLTAICKEHO
SYSTEMU PRO NOVE SiDLO NKU

= Doba hodnoceni: 50 let

= Udrzba: dle metodiky DGNB kritérium ECO1.1:LifeCycleCost, 2014

Investicni naklady a naklady spojené s pravidelnou ddribou a nutnymi reinvesticemi

Poloika Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Kompresorové jednotky 7 200 000 K¢ 5 800 000 Ké 4 700 000 KE 5 000 000 Ké
Hmotnost kompresorovych

11200k 10 000 k 6 000 k 9 600

jednotek g g g ke
Vrtné pole - - 3 600 000 KE -
Pripojka zemniho plynu 85000 KE - - -
Vyménikova stanice vE. pripojky - - - 1 400 000 KE
Maklady na instalaci FVE 5072 000 K& 5072000 Ké 5072 000 Ké 5 072 000 K&
Makiady na pravideinou roinl 85 360 K¢ 75 360 K& 50 360 Ké 75 360 K&
udrizbu
Maklady kazdé 2 roky 50 000 K& 50 000 Ké 50 000 Ké 50 000 K¢
Zivotnost kompresorovych 15 let 15 let 20 let 15 let
jednotek
Predpokladana Zivotnost FVE 30 let 30 let 30 let 30 let
DemontaZ FVE po skonceni
Zivotnosti
Wmfena nelmr}_noum smeési ve ) ) 350 000 KE )
vrtném poli (cca po 15 letech)
Rolnf provoznd nékiady 22 2476534 K | 2674498KE | 2414023KE | 2793507 Ké
spotfebované energie




LCC TECHNICKYCH SYSTEMU S
INSTALACIi FOTOVOLTAICKEHO
SYSTEMU PRO NOVE SiDLO NKU

tis. K& Priibéh celkovych nakladi jednotlivych variant za dobu hodnoceni 50 let
160 000 (diskontovaneg)

140 000
120 000
100 D00
80 000
&0 D00
40 D00
20000
0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 159 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 459 51

Varianta 1 - Plynova TC vzduch-voda  =====Varianta 2 - Elektricka TC vzduch-voda ROKY

s \/grianta 3 - Elektrickd TC zem&-wvoda  sss=\farianta 4 - Projekt DUR



LCC VE VYBEROVEM RIZENI NA
DODAVATELE DILA (30% VAHA)

Priloha_K_Parametry LCC_final [reZim kompatibility] - Microsoft Excel — %
Domi VioZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni ) @ = B &
L& Vymout Arial =10 - A 4 - e ;J " }3
53 Kopirovat ~ -
Viozit 7 U . Normalni Format Najit a
= ¥ Kopirovat format - - > vybrat -
Schranka Pismo Zarovnani Cislo Styly Buriky Upravy
F158 A = 5
A B D E F —
1 a
, Vstupni informace pro hodnoceni energetické narocnosti budovy
3
4 Vypoéet je zaloZen na modifikaci wipoletniho ndstroje NKN verze 3.28 -
5 Vypoétend hodnota je vstupem pro wipodet ndklado Zivotniho cyklu
6 Vystupni pole jsou oznaéena ndsledujicim zpdsobem.
7 Hodnoty oviiviiujici piima wipodet jsou oznadena ndsledujicim zpdsobem
8
g I. Klitové ukazatele parametrii obalky budovy pro hodnoceni energetické naroénosti budovy
10 Parametr Hodnota jednotka {Pozndmka
11| 1. Stiecha- soutinitel prostupu tepla 0,13 wim’ K iU, stfe3niho plaSté budovy (5+6+7.NP), podie PENB 0,13 Wim' K
42 2. Obvodové stény - soutinitel prostupu tepla 0,14 wim® K Ui neprisvitné &asti obvodového pla3té budavy (mimo Easti uvaZované v bodu 3.), podle PENB 0,14 Wim* K
13 3. Obvodové stény 7.NP budova G - soutinitel prostupu tepla 0,26 Wim2K U nepriisvitné &4sti obvodovéha pla&té budovy G v7.NP, podle PENB 0,26 Wim* K
14 4. Obvodové stény kterénu - soutinitel prostupu tepla 033 Wim2K U obvodové stény pfilehlé k terénu, podle PENE 0,33 Wim® K
15 5. |Strop 1.PP do exteriéru - soucinitel prostupu tepla 0,52 Wim2K iU stropu 1.PP do exteriéru, podle PENB 0,52 Wim®.K
16 6. Shadowboxviping - souginitel prostupu tepla 0,58 Wim? K {U.neprisvitna wplfiova kostrukce (shadowbox), podle PENB 0,58 Wim® K
17 7. |Meotvirava okna - soudinitel prostupu tepla 1,16 Wim?K iUy necteviravich oken, podle PENE 1,16 Wim® K
18 8. Meotvirava okna - solamni faktor 05 - @y Neoteviravich oken
19 9, |Otevirava okna - souginitel prostupu tepla 0,94 WImK iUy oteviravich oken (balkdnové dvefe), podie PENB 0,94 Wim® K
20 10. :Otevirava okna - soldmni faktor 05 - @y oteviravich oken (balkdnové dvefe)
21| 11. Neotviravd okna - soudinitel prostupu tepla 0,76 WImK iUy neoteviravich oken, podle PENB 0,76 Wim®.K
20| 12. Neotviravd okna - solarni faktor 05 - Ty Neoteviravich oken
23 13. [Prosklenévstupni dvefe - soutinitel prostupu tepla 1,16 WimZK iUy prosklenjch vstupnich dvefi, podle PENB 1,18 Wim® K
24 | 14. Prosklenévstupni dvefe - soldrnifaktor 05 - @w prosklenjch vstupnich dvefi
25| 15. Podlaha suterénu- soutinitel prostupu tepla 2,36 Wim?K iU, podiahy suterénu budovy do pfilehlé zeminy, podie PENB 2,36 Wim®.K
26
27 Il.  Klitové ukazatele parametril technickych systémd pro hod i energetické narotnosti budovy
28 Parametr Hodnota/udaj jednotka :Pozndmka
29 1. Zdroje tepla
3p | 111 Zdrojtepla (tepelné Eerpadio) UTCH_TE.01 MNazev a konkrétni typ zafizeni — podle podkladl virobce
31 112, Nomindini tepelnj vjkon pfi BOW35 kW Umenovity tepelny vikon zafizeni za teplotnich podminek respekiujici na vstupu 0°C na vistupu z viméniku 35°C podle podkladi virobee v souladu 5 GSN EN 14511
32 | 1.1.3. Nomindini tepelnj vjkon pfi BOW55 kw Jmenovitj tepelny vjkon zafizeni za teploinich podminek respekiujici na vstupu 0°C na vistupu z viméniku 55°C podle podkladi viroben 1w ~arindi » ASk ER 44844
33| 114 Topnj faktor COP pfi BOMW35 5,00 - Topny fakior zafizeni za teplotnich podminek respektujici na vstupu 0°C na vstupu zviméniku 35°C podle podkladd virobce vsouladl +/ Je bezpeéné upr‘avovat
94| 1.15. Topnj faktor COP BOMSS 4,05 - Topny fakior zafizeni za teplotnich podminek respekiujici na vstupu 0°C na vistupu z viméniku 55°C podle podkladil virobce v souladu s-worrer =T | -
4 4 » M| NKN-ZADANI ~ NKN-VYSLEDKY LCC-ZADANI LCCVYSLEDKY %3 m 4 4 |ﬂ




i». 1] LCC VE VYBEROVEM RiZENi NA
- DODAVATELE DILA (30% VAHA)

\Z‘ H 9~ = Priloha_K_Parametry LCC final [reZim kompatibility] - Microsoft Excel — .
Domi VloZeni RozloZenr stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni @ @ = @ 2B
o _ Ly = .
= # ot Calibri 1 - A= = ¥ M | Wahrung 2 Nahrung C.—I 2 ‘}3
53 Kopirovat - - @ vyplnit - h
Vlozit B I U x| I - % 000 20,00 Normalni hyb Format . Najit a
> # Kopirovat format - - - 2 Vymazat - vybrat ~
Schranka Pismo Zarovnani Cislo Styly Buriky Upravy
BK39 h B hd
A|B|CIDE/F|GH I |J|K|LIM/NCQPQIR|S|T U V|W X Y|ZAAABACADAEAFAGAH Al|AJAKALAMANAOAPAQARAS AT AUAVAW AX | AY | AZ|BA| BB BC BD BE BF BG BH Bl BJ BK BL BM BN BO BP Ba BR —
1 -
- . s . v v ”
.| !Zakladni vstupni informace pro vypocet Zivotniho cyklu
3
4 Vstupni pole, kterd je tieba vyplnit jsou oznadena ndsledujicim zpdsobem ||
5 VEnujte 2viienou pozomost jednotkdm v jakych se zaddvaji vstupni hodnoty.
6 VEschny vstupni hodnoty se nachdzi whradné na tomto listu. Nikde jinde neni teba nic zaddvat
7 Vyisledné hodnoceni Vdmi zadanych hodnot miZete Zjistit v édsti Vyhodnoceni Fivotniho cyklu stovby ve spodni Edsti tohoto listu.
8
9
10
11 datum zahdjeni provozu 01.01.2021
12
13 |. Roéni spotfeba na zakladé NKN
14| 1. Ro# Feba elel § energie 766617 kWh  x = 1916 542 K&/rok
15
16
17 | Il. Ekonomické hodnoceni
18 pofizovaci ndkiady ndkiad na Sivotnost maximéini  néklady na obn.
19 (Ké] Udribu (KE/rok) {roky] Fivotnost roky) | za30let (Ké)  Specifikace zadanyich hodnor
20 1. Material fasady 25 0.
21 2. Stinici faluziové systémy 10 o
22 3. wytahové systémy 10 0
23| 4. Kompresorové jednotky 15 0
24| 5. Vaduchotechnické jednotky 15 0
25| 6. Kancelafska interiérova svitidla 10 0
26| 7. Parterovs svitidla 10 0
27| 8. Nouzové svitidla 10 0
28| 9. Bezvypadkovyzdloini systém UPS/DA 10 0
29 10. Ohfivage vody (akumulaéni] 10 0;
30| 11 Koncové prvky ZT1 (vodovodni baterie) 15 0
k)l
32 pofizovaci nékiady siekrfiny sivotnost maximdini  ndklady naobn
33 (Ké) (kWi /frok) (roky] Fivotnost roky)  za30let(Ké)  Zdruéni ihira o specifikace zadanych hodnot
4 lok 10 0:
a5 i & mrazici prvky 10 0
36
37
38 lll. Vyhodnoceni Zivotniho cyklu
39 Provozni naklady (naklady na energii dle vypoltu spotieby v b 57 496 262 KE I !
40 Naklady na obnovu a Gdribu hodnocenych komponent 0KE
41 Naklady fivotniho cyklu (LCC) za 30 rokd 57 496 262 K| V2
42
4 M
W 4 » M| NKN-ZADANI NKN-VYSLEDKY | LCC-ZADANI " LCC-VYSLEDKY %3 1]4 » ]
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Vyvojové a skolici centrum CertifikaCni organy
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CERTIFIKACNI NASTROJE

= Zelené oznacené jsou letiste, ktera maji certifikat BREEAM, LEED
Obrazek 2 Hodnoceni letist na zaklade hodnoceni uZivateld (GoogleReviews, 2019)

nebo DGNB
4.4
4.2 ’ 4,3
" 39 4,0 39
Y 3,8 ) 3,8
| I I I I | I

CDG AMS FRA BCN ZHR OSL ARN YVR HEL GVA PRG STR CGN HAJ

4,2

3,9

3,9
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SBTOOLCZ A VEREJNE ZAKAZKY

= Operacni program — Praha pol rustu, Vyzva ¢. 30 — Energetické
uspory v meéstskych objektech — Inteligentni budovy
= 6 arealu Skol
= Matefska Skola a sidlo MC Praha 14
= Sidlo Institutu planovani a rozvoje (Praha Emauzy)
= sidlo Nejvyssiho kontrolniho uradu - Zadavaci podminky pro vybeér
generalniho projektanta a zhotovitele = vzor pro dalsi subjekty
= Rizeni letového provozu Ceské republiky
= Ustav pro studium totalitnich rezim0

= \lysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava



Energeticky nulova budova _ HODNOCENI VE FAZI NAVRHU

R R Certikit &- SEAN-17001
Fotovoltaicky system s akumulaci el. energie Dt 20002017
- Vydal: Cerfficaini ongn Nimdsi plaformy
Intefigentni Fizeni vétrani a osvétleni SBToolCZ - TZUS Praha, s.p.

e e Prosecka 81478, @mﬁisﬁ
Akumulace a vyuziti destove a Sedé vody AT pod. & 0200378

Cortiat howtly projebts budovy we vitafige pocee re vile wvaderey Socoey Soctied certBialy je protsiol ey shmage
Fovedent hodnsoesl kerrpleary ivmity budcey 8 v ldaten 3 cafiSadnin —vp & Swdwenie ceiiace. Cedt m vysin ) A w
300 raitise Mtrodn| pettrry SETS0CT ve wokors & Casbou ipoetrost oo X Mebou rpttavtc Sudos

Mateiska skola Jahodnice
Odloutené pracoviité Osicks

Budova matefské Sxoly
Dskks 8545,
148 00 Praha 14 - Kyge. £8

3 3 management

CFELKOVE SKORE

Energeticky plusova budova " | HODNOCEN VE FAZI NAVRHU
RS TR G s Canifkal & 88-FN-18-007
Fotovoltaicky systém s akumulaci energie

Zdravé vnitini prostiedi

Zelena stiecha a fasada
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o

‘Bohemm 28TooCZ: XOLSKE ELDOVY {12001
HODNOCENI VE FAZI NAVRHU

- sp
Proseckd 814783, 180 00 Praha @
pod. & 120038627

Energeticky téméf nu
Nizkoenergeticky sys
Integrovany FV systé

Zdravé vnitfni prosti

Zeleni na stfechéch, stresni terasy
Efektivni vyuziti geotermalni energie
Zdravé vnitini prostredi

Podpora Cisté mobility

sidlo Nejvyssiho
Kontrolniho tGfadu

Administrativni objekty Ga H
Pozemek pare. &. 708/4, k.G. HoleSovice
17000 Praha 7, CR

Hodnoceni budovy

Zivetni prostred|
Socialn! aspekly

Ekonomika a management

CELKOVE SKORE

Certifikat ¢ AB-FN-18-001
Datum 20.05.2019
Vydal;. Certifikacni organ Narodni platformy
SBTo0lCZ - TZUS Praha, s.p.
Prosecka 81 10 00Praha 8
prd. &, 020-040966
Vedouci CO

Teorie a zkuSenosti z praxe - zadavani verejnych zakazek na kvalitu

NOVE CERTIFIKACE (STRIBRNY)

Gymnazium
Postupicka
Skolska budova

parc. & 2848272, 2848271, k.. Zabéhice
3 14100Prahad, CR

‘Schéma SBTeolCZ SKOLSKE BUDOVY (@2017)

Energeticky téméf nulova budova HODNOCENI VE FAZI NAVRHU

Fotovoltaicky systém s akumulaci el. energie

P
Prosecka 811/76a, 190 00 Praha §
pod & 020038577
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Akademie femesel Praha -
Stfedni Skola technicki

Objeht bivalé kotelny - aredl Vrbova

Skalskd budov:
Aidosa 1
147 00 Prata 4 - Braik, CR

e

e

%

Inteligentni fizeni spotfeby energie
Fotovoltaicky systém
2Zdravé vnitinl prostiedi

Vysoka uroven zabezpedeni

Stredni odborné Skola Jarov
0 83 Vazima kvitin

Stk budora

Akademie femesel Praha -
Stfedni $kola technicka

Jidelna - aredl Zeleny pruh

Budova pro stravovan| a administrativy
Zeleni o 5

Zivotn prostiedi
‘Soudin aspekty
Exenomas a management

Bl ceuxove skoRe

Energeticky téméf nulova budova K Fotovoltaicky systém
Kombinovana vyroba el. energie a tepla i 0 y Y Inteligentni fizeni spotieby energie
Akumulace a vyuziti destové vody U 5 Nucené vétrani s rekuperaci

Bezbariérovy pristup Bazbariérové fedeni

B84 %

L 2 zlaté
5 stribrné
6 bronzovych

T

13 CERTIFIKACI V 2018-2019
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TYPY BUDOV A FAZE ZIVOTNIHO
CYKLU

Typy budov:

= SBToolCZ pro administrativni budovy (2011 — KNB,KB; 2018 - R)
= SBToolCZ pro bytové domy (2013 — KNB, KB)

= SBToolCZ pro rodinné domy (2013 — KNB, KB)

= SBToolCZ pro Skolské budovy (2016 - KNB, KB, R)

= SBToolCZ pro materské sSkoly (2018 - KNB, KB, R)

Faze zivotniho cyklu:
= faze hodnoceni kvality navrhu budovy (KNB)
= faze hodnoceni kvality budovy (KB)

= faze rekonstrukce (R)

SBToolCZ



SBTOOLCZ PILIRE UDRZITELNOSTI

Ekonomika
a management

: kumentace

Manageme : ﬁ't’-!tﬁ'ﬂéﬂéhondpadu
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NKU JAKO VZOR

Certifikace jako OPTIMALIZACNi PROCES béhem projektovani
LCA a LCC jako jeden z rozhodovacich nastroju pri projektovani

SBToolCZ = nastaveni kvalitativhich pozadavku v trech pilifich
udrzitelnosti (Environmentalni, Socialni kritéria a Ekonomika a

management)
BIM

LCC jako jeden z hodnoticich kritérii pro vybér zhotovitele

FIDIC yellow book = design & build




STREDNI SKOLA CESKOBRODSKA

OPP PR - pfeména budov na inteligentni budovy (smart buildings)

?E Environmentalni aspekty Socialné kulturni aspekty
Obalka budovy Komfort
-> minimalizace spotfzb energii -> denni osvétieni
-> obnovitelng, racyklovatelné 3 regionalné vyrobeng -> konstrukéni 3 prostorova akustika
materialy -> tepelna pohoda S
ENVIROMMENTALY -> certifikované materialy (EPD, FSC) -> kvalita vnitfniho vzduchu - _-I.ll:;'\ﬁl- ’-‘£|: Ty
ASPEKTY -> nakladani se stavebnim odpadem (recyklace x skladky) -> bezbariérove feseni o
Technicke systamy Bezpelnost
-» efektivita -> pchrana proti radonu
-> energonositele -> vyroba OZE -> person? Lni, pfostor?vé'a organizacné-tachnicka
-> energeticka sobéstacnost bezpecnostni opatreni

RIS -> zdravotni nezavadnost materiall
ospodareni s vodou : o
-> snizeni spotreby pitné vody Architektonicka soutéz
-> wyuziti desfove 2 Sede vody

-> Cisténi vody

Zelen

Posuzovani zivotniho cyklu (LCA)

Aspekty ekonomiky Interakce s vystavénym prostredim
a managementu 2 2
Tepelny ostrov mesta
. Management a sprava -> zelefi na konstrukcich
N""\' -> projektovy management -> vodni prvky
-> provozni a projektova dokumentace budovy -> barevnost

-> managemeant tiidéngho odpadu

el - . Dostupn 2 mi n i p—
-> méfeni spotfeb energii a vody tupnost sluzeb 3 mist pro relaxac MNTERAKCE
ASPEKTY EKDNOMIKY STAVERTM

A MANAGEMENTU Naklady Zivomiho cyklu (LCC)

Bezpelnost ve vystaveném prostredi



Dispozi¢ni feSeni
- sjednoceni a zpfehlednéni
- jednoduchost a transparentnost

Obalka budovy

-  ENVILOP

- Pasivni dum (Uem=0,16 W/m2K)
- Stinéni mechanické a zeleni

Zelen, voda, energie a systemy

- Zelena strfecha, stinéni zeleni

- DeStova voda na zalévani

- Seda voda na splachovani WC

- TC (zemé/voda)

- VZT —¥fizeni dle CO2 a rozvrhu

- LED s regulaci dle intenzity svétla

- FVE 147 kWp, baterie 300 kWh

- Meéreni a prediktivni fizeni

- Dynamicky nakup a prodej el.

- CCTV, fyzicka ochrana, skolni
informacni systém

STREDNI SKOLA CESKOBRODSKA

Optimalizace, certifikace SBToolCZ
- Optimalizace
- LCA, LCC

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY
ENERGETICKY NULOVA BUDOVA

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE
Mérné hodnoty kWh/{m?-rok)




VYUKA

= Fakulta stavebni, CVUT v Praze
= Integrované navrhovani budov (LCA, SBToolCZ2)
= Specialni projekt | a Il (praktické cviceni LCA, SBToolCZ)
= Kalkulace a nabidky (LCC)

= Fakulta stavebni, VUT v Brné

= Trvale udrzitelna vystavba (LCA, SBToolCZ)



VYZKUM

= Metodiky SBToolCZ a Skoleni autorizovanych osob

= Propagace a vzdelavani v oblasti environmentalniho navrhovani

budov

= Projekt Kvalitni verejna vystavba
earchitektonicka kvalita a
evazba na mésto
procesy a legislativa .
’ energetika a vnitini
prostiedi
environmentalni
udrzitelnost
participativni design a
komunikace
uzemni ekonomie a ekonomie
staveb
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