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Souhrn
Studie ke sniZzovani environmentalnich dopadll organizace Ministerstvo prace a socialnich

véci CR zaloZend na principu posuzovani Zivotniho cyklu zpracovana Fakultou technologie
ochrany prostfedi VSCHT Praha a Univerzitnim centrem energeticky efektivnich budov CVUT
pod vedenim doc. Ing. Vladimira Ko¢iho, Ph.D. za VSCHT a Ing. Antonina Lupi$ka, Ph.D za
CVUT zpracovana vramci feSeni projektu Efektivni Fizeni ufadu MPSV“, reg. ¢&.:
CZ.1.04/4.1.00/D4.00005 méla za cil popsat soucasny stav environmentalnich dopadd pUso-
benych provozem budovy MPSV Na Pofi¢nim pravu 1/376, 128 01 Praha 2, provozem kance-
|aFi a dopravou zaméstnanc( do zaméstnani a navrhnout smysluplna feseni vedouci ke sni-
Zeni environmentalnich dopadl organizace na této adrese. Ostatni budovy spravované
MPSV nebyly predmétem této studie. Byla provedena dlkladnd inventarizace materialovych
a energetickych tok( vstupujicich do systému budovy i do systému kancelari a byl dotazniko-
vym zpUsoben zjistén zpUsob dopravy zaméstnancli do zaméstnani a vyhodnocen jeho envi-
ronmentalni dopad. Na zakladé dodanych podklad( a vlastnich méreni byly zjistény energe-
tické toky uvnitf budovy a navrzeny vhodné zplsoby jeji Uspory. Bylo navrzeno nékolik opat-
feni vedouci ke sniZeni energetické narocnosti a ke sniZzeni environmentalnich dopadl orga-

nizace a tato opatreni byla zhodnocena, co se miry jejich prispévku tyce.
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ManaZersky souhrn
Ve studii bylo zjisténo, Ze hlavni environmentalni dopad ma vyroba v organizaci spotfebova-

né elektrické energie a tepla, které ve fazi vyroby (mimo pfimy dosah MPSV) zpUsobuje nej-
vétsi dil celkovych environmentalnich dopadu souvisejicich s provozem organizace. Ve studii
je navrzeno 15 provozné technickych opatreni tykajicich se provozu budovy a kancelafi, ktera
vSechna vedou k poklesu environmentdlnich dopadd organizace. Optimalizovat dopravu za-
méstnancl z pohledu environmentalnich dopadl celé organizace nema redlny environmen-
talni pfinos. Z uvedenych opatfeni maji nejvétsi environmentalni benefit nasledujici z nich a

zaroven. Tato opatfeni by mohla byt vnimana jako ,,quick wins®.
V ramci provozu budovy se za ,,quick win“ da povaZzovat:

1) V soucasnosti probihajici repase oken vedouci k Usporam tepla potifebného na vyta-
péni (OP1)

2) V soucasnosti rovnéz probihajici vymeéna svitidel a redukce jejich poctu (OP2)

3) Zefektivnéni chlazeni datovych center (OP3)

4) Vyuziti odpadniho tepla a kondenzacéniho tepla s pouzitim volného chlazeni (OP4b)

5) Model prediktivniho fizeni otopné soustavy (OP7)

Provoz kancelati ma ve srovnani s provozem budovy vyrazné nizsi podil na environmental-
nich dopadech organizace, presto vsak ma smysl zaméfit se na snizeni environmentalnich

dopadl predevsim nésledujicich nakupovanych komodit:

1) osobni pocitace a notebooky,
2) kanceldrsky nabytek,
3) kancelarsky material

4) tiskovy papir.

V pfipadé nakupu téchto komodit se v kapitole 8 doporucuje zohlednit kritéria ekoznacek

ESV, EU Ecolabel, EPD, PEFC a FSC.
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H- OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME

1 Uvod

1.1 Cil studie

Cilem této studie je zhodnotit soucasny stav environmentalnich dopadu realizovanych pro-
vozem organizace Ministerstvo prace a socialnich véci CR (MPSV) na zakladé metody posu-
zovani zZivotniho cyklu (LCA) a navrhnout smysluplna opatfeni, kterd povedou k redalnému
snizeni environmentdlnich dopad(l organizace a jejimu zefektivnéni z pohledu Zivotniho pro-
stredi.

Studie je zamérena na tfi logické celky organizace:

1) provoz budovy MPSV Na Pori¢nim pravu 1/376, 128 01 Praha 2;
2) provoz kancelafi a
3) dopravu zaméstnanci MPSV do zaméstnani na této adrese.

Ostatni budovy spravované MPSV nejsou predmétem této studie. Zminéné 3 dil¢i celky pro-
vozu organizace byly nezdvisle na sobé zhodnoceny a nasledné byl vyjadfen jejich podil na
spolecnych environmentalnich dopadech. Ve zminénych slozkach byla navrzena opatfeni
snizujici environmentadlni dopady celku a vyjadren jejich potencidlni pfinos ke snizeni dopa-
dl. Model dopadi provozu organizace MPSV vychazi z dat pro rok 2014.

Pro smysluplnost navrZeni novych Uspornych opatfeni je nutno nejprve znat soucasnou situ-
aci. Pred hledanim vlastnich Uspornych opatreni byl zjistén soucasny stav jednotlivych vyse
zminénych celkl. Popis soucasného stavu zaloZeny na spotifebé materidlovych a energetic-
kych vstup( a vystup( organizace bude dale pouZit jako zaklad pro vycisleni prinosu jednotli-
vych uvaZovanych opatreni. V kapitole 2 je detailné rozebran soucasny stav provozu budovy.
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2 Popis souCasného stavu provozu budovy se zamérenim na spo-
trebu energie

2.1 Podklady

Pro vyjadreni environmentalnich dopadu slozky organizace byly pouzity podklady predané
objednatelem. Ddle byla provedena Setfeni na misté, a to nejprve pro zjisténi celkového fun-
govani objektu a jeho provoznich souvislosti a nasledné bylo provedeno Setfeni se zamére-
nim na konkrétni oblasti moznych Uspor. V souvislosti se spotiebou elektrické energie bylo
instalovdno docasné méreni v elektrorozvodné.

Objednatelem byly predany tyto podklady slouzici jako zdroj informaci pro zpracovani studie:

1. Céstecna projektova dokumentace na CD, podklady obsahuji zejména ptivodni vykre-
sy a technické zpravy a dokumentaci z dil¢ich Gprav a prestaveb.

2. Aktualni schématické padorysy jednotlivych podlazi.

3. Termovizni snimkovani vybranych fasad budovy z brfezna 2015.

4. Energeticky audit z prosince 2004.

5. PruUkaz energetické narocnosti budovy z ¢ervna 2013.

6. Mésicni spotreby tepelné energie za obdobi 4/2013-3/2015, elektrické energie za
obdobi 5/2012-3/2015 a zemniho plynu za obdobi 5/2012-3/2015.

7. Hodinové spotieby elektrické energie za rok 2015.

8. Souhrnna data za rok 2014 — Spotreba energie, Spotfeba vody a mnozstvi destové

vody, Spotreba tepla.

9. Zdakres hlavni serverovny budovy a jejiho systému chlazeni s uvedenim souhrnnych
vykonovych parametrd.

10. Rozpis model( PC dle stafi.

11. Setieni specialistd na vytapéni, chlazeni, stavebni ¢ast, vodu a energetiku na misté.

2.2 Celkovy stav a provoz budovy

Budova ministerstva prdce a socialnich véci je rozsahlym historicky cennym objektem (z ob-
dobi 20.—30. let 20. stoleti) nachazejicim se na Uzemi pamatkové rezervace hl. m. Prahy,
z ¢cehoZ vyplyvd omezena moznost zasahu do budovy, které by ovlivnily jeji vzhled. Objekt Ize
rozdélit na dvé hlavni ¢asti. V severni ¢ast ma tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi ve tva-
ru H. Naproti pres namésti Pod Emauzy je prakticky totozna budova ministerstva zdravotnic-
tvi. Druhd hmota ma tfipodlazni podnozZ, ze které vyrlstd ¢tvercovd hmota o dalSich tfech
podlazich a podkrovi. Uprostfed se nachdazi atrium s centralnim zasedacim salem.

Objekt slohové odpovida dobé svého vzniku. Svislé konstrukce jsou typické zdéné z plnych
cihel tloustky 60 cm s vdpenocementovou omitkou, bez zatepleni. Okna jsou pUvodni verti-
kalné posuvna, tzv. americka. Stfecha je ¢lenita stanova s krytinou z palenych tasek se zatep-
lenim. Primérnd svétla vyska podlazi je 3,35 m. Podlahy v suterénu jsou na rostlém terénu.
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Lokalné jsou patrné Upravy provadéné béhem existence objektu, napriklad vybudovani sute-
rénniho krytu, vyuZziti linolea a typickych material( z obdobi komunismu, které prekryvaji
pGvodni kvalitni materidly. V souc¢asné dobé je patrné provadéni priibézné péce o budovu a
odstranovani nehodnotnych zasahu.

V dobé zpracovani této studie a navstév in situ byly feSeny Ci pracovniky ministerstva identi-
fikovadny a popsany nasledujici body:

a. Vymeéna a repase historickych ,americkych” vertikalné posuvnych oken, které
jsou jiz za hranici Zivotnosti. Zaroven je predpoklad, Ze bude vyfeSen vyrazny te-
pelny diskomfort v jednotlivych kanceldfich, kdy v souc¢asné dobé neni mozné ok-
na dovfit. Tim v zimnim obdobi dochazi k privanu studeného vzduchu a prostory
musi byt pretapény a v nékterych pripadech jesté doplnény o pfenosné infrazari-
Ce Ci teplovzdusné ventilatory.

b. Vseverni ¢asti jsou odstranovany nezddouci ,nanosy” predevsim z obdobi pred
rokem 1989, zejména linolea.

c. Vyuzitim podkrovi a pfesunutim archivu to této ¢asti budovy doslo ke statickym
porucham. Cast archivu byla odstéhovéna a statické poruchy se monitoruji.

d. Vlivem vybudovani krytu v suterénu byly nékteré otvory zabezpecujici vétrani za-
zdény, coz mélo za nasledek vyrazné zvyseni vlhkosti. V soucasné dobé probiha
obnoveni provétravani a vysuseni prostor, které by bylo nasledné mozné vyuzivat
napt. pro archiv, ktery je umistén v podkrovi, a nyni jiz téz v €asti jiz dfive oprave-
ného suterénu.

e. V objektu se nachazeji dvé vétsi serverovny se znacnymi naroky na celorocni chla-
zeni. Vyparniky jsou umistény v ¢astecné zastreSeném vnitrobloku a ¢astecné na
stfeSe. DalSi zaznamenané jednotky na terasach a stfechach patii k jednotlivym
kancelarim a zasedacim salim. Dle poskytnutych informaci jsou vyuzZivany mini-
malné. V nékterych pfipadech vsak plsobi esteticky rusive.

f. Svétla na chodbach jsou v soucasné dobé vymeénovana za ucinnéjsi a redukuje se
jejich pocet, ktery i tak vyhovuje pozadavkim na osvétlenost.

g. V prostorech podkrovi dochazi v letnim obdobi k prehtivani, které zatim vSak neni
nijak reseno.

h. V nedavné dobé byla instalovana teplovzdusna clona (s vodnim ohfivacem napo-
jenym na centralni vytapéni) ke vstupu, ktery se pouziva v zimnim obdobi. Zame-
zilo se tim vyraznému ochlazovani vstupni haly a pfilehlych prostor.

2.3 Vytapénia chlazeni
2.3.1 Vytapéni

Objekt je napojen na plynovou kotelnu umisténou v sousedni budové Ministerstva zdravot-
nictvi CR. Odtud je dopravovana tepld voda o parametrech 90/70 °C teplovodnim potrubim
uloZzeném v teplovodnim kanalu. Pfipojna hodnota tepelného vykonu objektu je dle projek-
tové dokumentace 901 kW. Hlavni privod se v mistnosti s rozdélovacem déli na Sest topnych

10
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vétvi. Jednotlivé vétve odpovidaji z vétsi ¢asti jednotlivym strandm budov, jedna vétev zaso-
buje teplovzdusnou clonu u vstupu:

= jizni objekty,

= severni objekty,

» vychodni objekty,

» zapadni objekty,

» podkrovi,

» vzduchotechnika (vzduchova clona vstupu).

Budova je kvuli nevyhovujicim oknlim pretdpéna. Systém vytdpéni je sledovan a fizen, data
vSak nejsou nijak archivovana ani vyhodnocovéna.

2.4 Spotfreba elektrické energie

Elektrickd energie je dodavana pres trafostanici vysokého napéti 22 kV/0,4 kV prostfednic-
tvim jednoho odbérného mista.

Nejvétsi podil (priblizné 70 %) elektrické energie je spotifebovavan na provoz serverd (cca
35 %) a chlazeni datovych center (cca 37 %).

2.4.1 Méreni odbéru datovych center na miste

Po dobu dvou tydnd byl podrobné méren prikon elektrické energie vypocetni techniky dato-
vého centra v I.PP (viz kapitola 2.5.1). Hodnoty se pomérné ustalené pohybovaly zpocatku na
34.5 a potom dlouhodobé kolem 32 kW, viz Obrazek 3. Méfeni probéhlo tfifdzovym analyza-
torem vykonu DW-6095 s nasledujicimi méficimi rozsahy:

Velicina Rozsah Rozliseni Pfesnost
Stfidavé na- | 10V az 600V 0,1V +(0,5%+0,5V)
péti
Stridavy 200A 0,01A +(0,5%+0,5A)
proud
Ucinik O0az1l 0,01 +0,04
- Cinny vykon | 0az9,999kW | 0,01kW +(1%+0,008kW)
[ R 10kW az | 0,01kW +(1%+0,08kW)
5,50kW
—— Zddnlivy  vy- | 0a29,999kVA | 0,01kVA +(1%+0,008kVA)
kon 10kVA a7 | 0,01kVA +(1%+0,08kVA)
99,99kVA
Jalovy vykon | 0az9,999kVAR | 0,01kVAR +(1%+0,008kVAR)
Cinnd spotre- | 0 az 9,999kWh | 0,001kWh | £(2%+0,008kWh)
909 ba 10 a7 | 0,01kWh +(2%+0,08kWh)
’ 99,99kWh 0,1kWh +(2%+0, 8kWh)
100 a7 | 0,000MWh | +(2%+0,008MWh)
999,9kWh
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1 az 9,999MWh
Zddnliva spo- | 0 az 9,999kVAh | 0,001kVAh | £(2%+0,008kVAh)
tfeba 10 a7 | 0,01kVAh | +(2%+0,08kVAh)
99,99kVAh 0,1kVAh +(2%+0, 8kVAh)
100 az | 0,001lMVAh | £(2%+0,008MVAh)
999,9kVAh
1 az
9,999MVAh

Zapojeni méficiho obvodu bylo podle prikladu zapojeni méficiho pfistroje dle nasledujiciho
obrazku.

Obrazek 1 Schéma zapojeni mériciho pristroje

Méren byl okruh serverl vserverovné |.PP. Méreni bylo provadéno s periodou méreni
2 s a nasledné byla namérfend data upravena na méfici periodu 15 min, a to tak, Ze byla vidy
pomoci klouzavého priméru vyuZita viechna namérend data. Diky této Upravé doslo ke
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znacnému vyhlazeni jednotlivych namérenych pribéhl a data vice odpovidaji skutecnym
hodnotam, nez v pripadé naméreni kratkodobého vykyvu.

Dale byl proveden jednordzovy odecet piikonu jednotlivych ¢asti systému datovych center
v budové, a to dne 3.9.2015 mezi 9:00 a 9:30. Data byla odectena ze zdroja neprerusitelného
napajeni UPS, na které jsou jednotliva zafizeni napojena.

Pfikon klimatizace datového centra v I.PP byl 41 kW a pfikon vypocetni techniky 36 kW
(jmenovity prikon instalované vypocetni techniky je 60,5 kW). Tomu odpovidd okamzita
hodnota PUE 2,1 coZ je ve shodé s predpokladem pro takto feSena datovd centra. Ro¢ni
hodnota bude pravdépodobné o néco horsi.

Obrdzek 3 Odbér elektrické energie jednotlivych fdzi a celkové odbéry — servery v serverovné
1.PP

Wylkon (Ki)

i i i i i i i
03120 0822 0524 03/26 08/23 0520 02/01 09/03 09/05
Datum {mesiciden)

34.5 = ! T T T T
: : : : : : — P SUmM
34 E——| S ................. s .................. S R S :

oL S| .................. .................. .................. .................. .................. ................. ................ _

Wylkon (k)
[O%]
(%)
!
i

| | |
0828 08120 0901 09/03 09105

Datum (mesic/den)

l | i
0%:’20 08722 08/24 08/26

2.4.2 Chlazeni

V budové neni centralni, ¢i rozsahlejsi klimatizaéni systém. Dil¢i klimatizace (chlazeni) je pou-
ze ve vybranych kancelafich a ve dvou datovych centrech. Pro chlazeni téchto prostor slouzi
chladivové systémy vyrobce Toshiba. Venkovni dily split a multisplit systém0 pro kancelare a
mensi serverové mistnosti v nadzemnich podlaZich jsou umistény na stfese. Pro velké datové
centrum jsou vnéjsi dily ve dvore.

Klimatizace v kancelafich se dle informaci ziskanych béhem mistnich Setfeni provozuje velmi
omezené. Lze konstatovat, Ze pro omezeny provoz chlazeni individualnich kancelafi je pouziti
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chladivového systému optimalnim rfeSenim. Tento systém klade minimalni naroky na prostor,
ma individualni regulaci a v pfipadé, Ze neni provozovan, témér nulovou spotiebu energie.
Podrobné dimenzovani systému nebylo kontrolovdno a nejsou téZ k dispozici zddna data
0 provozu nebo spotiebach elektrické energie. Vzhledem k omezenému provozu nelze ani
doporucit vyménu zafizeni za nova, ktera maji vyssi chladici faktor, a tudiz i nizsi spotrebu
elektrické energie — ekonomicka i energeticka navratnost by byla pfilis dlouha.

2.4.3 Chlazeni datovych center

Chlazeni hlavniho datového centra v suterénu budovy zajistuje nékolik samostatnych chladi-
vovych multisplit a split systém(l. Dvandact venkovnich jednotek je umisténo u stén ¢i na sté-
né ve dvore budovy. Celkovy jmenovity chladici vykon vSech jednotek je 156 kW. Celkovy
jmenovity elektricky prikon je 57 kW.

Tabulka 1 Chlazeni datového centra |.PP

Cislo jednotky
1 2 3 4 56| 7 8 | 9|10 (11| 12 |Celkem
Jmenovity vykon chlazeni |kW| 33 |12.5| 23 |4.5|4.5[14|12.5(12.5|7.1|12.5|7.1|12.5| 155.7
Jmenovity el. prikon kw|11.9| 3.9 (14.8(1.45/1.45|4.5/3.6 (3.6 (2.1/3.9| 2 |3.9| 57.1

Datacentrum I.PP

Sedmnact vnitinich jednotek je umisténo v jednotlivych mistnostech s vypocetni technikou.
V serverovné ¢. m. S18 je osazena vnitfni cirkulaéni kanalova jednotka. Vystup vzduchu
z jednotky je rozdélen do nékolika kruhovych pruznych vzduchovodd a pfivadén shora do
chladné ulicky mezi vypocetni techniku. Vsechny ostatni vnitfni jednotky jsou nasténné nebo
podstropni, osazené na sténach jednotlivych mistnosti a zajistuji lokalni cirkulaci a chlazeni
vzduchu. Jednotky jsou opatieny nasténnymi individualnimi reguldtory. Vnéjsi i vnitini jed-
notky jsou z rGznych ¢asovych obdobi, jak byly postupné instalovany. Pfi rostoucich pozadav-
cich na vykon chlazeni nasledkem rozsifovani serverovny neni zajisténa centrdlni regulace
ani komunikace mezi jednotlivymi jednotkami.

14
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Obrdzek 4 Vzduchotechnickd zarizeni

Podobna jako v suterénu je i situace v serverovné ve druhém nadzemnim podlazi. Tam jsou
v hlavni mistnosti osazeny 4 podstropni jednotky s celkovym chladicim vykonem 49,2 kW
a v pomocnych mistnostech tfi dal$i nasténné jednotky o vykonu cca 11 kW. Venkovni dily
jsou osazeny na stfeSe a jejich jmenovity ptikon je cca 19 kW.

Tabulka 2 Chlazeni datového centra Il. NP

Datacentrum Il. NP Cislo jednotky Celkem
13 14 15 16 17 18 19

UJmenovity vykon chlazeni | kW | 12.3 | 12.3 | 12.3 | 12.3 5 3 3 60.2

IJmenovity el. pfikon kw | 3.84 | 3.84 | 3.84 | 3.84 | 1.56 | 094 | 0.94 18.8
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Obecné lze fici, Zze feSeni klimatizace datacenter v budové MPSV je poplatné postupnému
osazovani jednotlivych zafizeni a dispozi¢nim omezenim. Jedind serverovna S18 ma ¢astecné
zajisténou teplou a chladnou ulicku, ale ani tam neni proudéni vzduchu idedlni.

Pouzité jednotky neumoznuji Zadné volné chlazeni, naopak néktera zafizeni nejsou urcena
k provozu v extrémnich zimnich podminkach a pracuji potom s horsimi chladicimi faktory.

2.4.4 Uzivatelska spotreba elektrické energie v kancelafich

V kancelafich jsou pouzivany prevazné stolni PC s LCD monitory. PoCet zaméstnancUt hlavni
budovy MPSV je cca 360, dle odhadl MPSV mUZe byt priimérnd denni obsazenost cca 300
osob. DalSimi spotrebici v kancelafich jsou stolni lampicky, rychlovarné konvice, mikrovinné
trouby, lednice, kdvovary, kopirky, skartovace apod. V zimnich mésicich jsou dale z divodu
tepelného diskomfortu vlivem netésnych oken do nékterych kancelafi umistovany elektrické
pfimotopy.

Odhad pramérného odbéru elektrické energie béinym kancelaiskym vybavenim je 150-
200 W na osobu v pracovni dobé, tj. celkem 45-60 kW celkem. Mimo pracovni dobu Ize uva-
Zovat, Ze prevaina vétsSina kancelarského vybaveni je ve stand-by reZzimu. Odhad odbéru
kancelarskych spotrebicd ve stand-by reZimu mimo pracovni dobu lze odhadovat na cca 1-
3 kW.

2.4.5 Osvétleni

Osvétleni je realizovdno prevaziné pomoci zativkovych trubic, v kancelafich je doplnéno stol-
nimi lampickami. Na nékterych chodbach je nutné sviceni 24 hodin denné, zbylé osvétleni je
vV provozu pouze béhem pracovni doby. Osvétlenost v kancelafich je dostate¢nda. Osvétlenost
chodeb je naddimenzovana. Z tohoto divodu postupné probiha redukce osvétlovacich téles
na chodbach na 1/3 plvodniho stavu a zaroven jsou pUvodni zafivkové trubice nahrazeny
uspornéjsimi.

2.4.6 Ostatni spotreba

V objektu se nachazeji dalsi spotfebite — vytahy, spotfebice v kuchyrnikach a kantyné a po-
dobné. Narazoveé pfispiva i chlazeni nékolika malo kanceldfi a jednacich mistnosti, podle in-
formaci jsou vsak vyuzivany minimalné. Pro presnéjSi odhad spotreby elektrické energie
téchto spotrebicl neni k dispozici dostatek udaju.

2.5 Spotreba vody a priprava teplé vody

V objektu je za rok 2014 evidovdna spotfeba studené vody ve vysi 4300 m3/rok. Spotfeba
teplé vody mérena neni a vychazi se z ro¢nich spotfeb zemniho plynu.

Tepla voda je obecné spotfebovavana pouze na nékterych toaletdch, kuchyrnkach a nékte-
rych kancelafrich.

16



R PMe OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME
evropsiy [ ﬁ LIDSKE ZDROJE VA3 BUDOUCNOST
A ZAMESTNANOST www.esfcr.cz

[ 4 fond v CR EVROPSKA UNIE

Priprava teplé vody je reSena decentralné pomoci lokalnich elektrickych ohfivacli a elektric-
kych zasobnik( raznych typa a velikosti. V souhrnu je v objektu instalovano cca 110 pritoko-
vych a zasobnikovych ohtivacl o pramérném elektrickém prikonu cca 3 kW. Déle je pak tepla
voda pfipravovana pomoci dvou pfimo ohfivanych plynovych zasobnik(i o objemu 200 |,
jmenovité:

= Vaillant atmoSTOR VGH 190/5 XZU (nové osazeny)

= Vaillant VGH220/3 Z (starsi)

Tyto dva plynové primotopné zasobnikové ohfivace dodavaji teplovou vodu do vzdalenéjsich
mist a jsou napojeny na cirkula¢ni rozvod. Cirkulace je v provozu nepretrzité a cirkulacni Cer-
padlo je nastaveno na konstantni otacky, to znamend, Ze neumoziiuje ¢asovou zmeénu rezi-
mu.

V objektu je za rok 2014 evidovéna spotfeba studené vody ve vysi 4300 m3/rok. Udaje o spo-
tfebovaném mnozstvi teplé vody nejsou k dispozici. Nicméné Ize usuzovat, Ze tepla voda Cini
1/4-1/3 z celkové spotieby studené vody, tzn. 1075—-1500 m3/rok.

Zemni plyn je v objektu vyuZivdn pouze pro pfipravu teplé vody, z tohoto divodu lze pomér-
né jasné vyjadfit mnoZstvi spotfebované teplé vody z plynovych pfimotopnych ohfivaca.
Roéné se plynové ohfivade teplé vody podili na pfipravé cca 350-500 m? teplé vody za rok.
Na ostatni elektrické pritocné, nebo zasobnikové ohrivace teplé vody pripadad cca 700-
1000 m3 teplé vody za rok.

Tabulka 3 MnoZstvi teplé vody pfipravené v plynovych primotopnych ohrivacich teplé vody

Datum |Spotreba Tepla E?’ergie pro Datum |Spotreba Tepla E?’ergie pro
Mésic odettu [Nm?] voda | pfipravu TV odettu [Nm3] voda | pfipravu TV
[m’] [kwh] [m?] [kwh]
2013 2014
1 04.02.2013 154 17,7 1445 31.01.2014 303 34,8 2842
2 28.02.2013 316 36,2 2964 28.02.2014 205 23,5 1923
3 02.04.2013 227 26,0 2129 01.04.2014 114 13,1 1069
4 30.04.2013 368 42,2 3452 05.05.2014 210 24,1 1970
5 30.05.2013 217 24,9 2035 30.05.2014 312 35,8 2927
6 01.07.2013 279 32,0 2617 30.06.2014 313 35,9 2936
7 31.07.2013 247 28,3 2317 31.07.2014 320 36,7 3002
8 30.08.2013 143 16,4 1341 01.09.2014 249 28,6 2336
9 30.09.2013 211 24,2 1979 30.09.2014 188 21,6 1763
10 |01.11.2013 302 34,6 2833 31.10.2014 244 28,0 2289
11 |30.11.2013 276 31,7 2589 01.12.2014 310 35,6 2908
12 |02.01.2014 133 15,3 1248 31.12.2014 252 28,9 2364
Celkem 2013 2873 329,6 26 949 2014 3020 346,4 28 328
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Tabulka 4 Teoretické rocni mnoZstvi spotfebované teplé vody a energie pro pripravu teplé
vody a podle energonositelli

Energonositel Ro¢ni mnoistvi teplé vody Roévr’u' mnoizstvi energie pro
[m3/rok] pfipravu TV [MWh/rok]

Zemni plyn 350 27,6

Elektfina 980 46,2

Celkem 1330 73,8

2.6 Zhodnoceni vnitfniho prostredi budovy

Budova MPSV ma masivni stény s velkou tepelnou setrvacnosti. Souc¢asna okna jsou jiz za
svou hranici Zivotnosti. Jednotlivé prostory jsou vytapény Zebrovymi nebo deskovymi radia-
tory, opatfenymi v naprosté vétsiné pripadd termostatickymi hlavicemi. Vlivem netésnosti
oken bylo lokalné potfeba vyuzit prenosné teplovzdusné ventilatory Ci infrazarice. Ale ani tak
se lokalné nedafilo dosahnout tepelného komfortu pro uzivatele. Budova je vlivem vyse uve-
denych problémU s okny pretapéna. Po chystané vyméné oken lze ocekavat vyrazné zkvalit-
néni vnitfniho komfortu v zimnich mésicich. Otazkou zlstava, zda bude moiné dosahnout
dostatecné vymeény vzduchu. Nicméné jednotlivé prostory maji pomérné velky objem (velka
svétla vyska) a objemy vzduch( na chodbach jsou také znacné. Proto lze ocekavat, Ze dosta-
te¢né mnozstvi Cerstvého vzduchu bude zajisténo. Zaroven Ize predpokladat, Ze repasovand
¢i nova okna se zachovanym systémem otvirani (svisly posun) nebudou tak tésna jako tradic-
ni otvirava okna.

V letnim obdobi lze oéekdvat podobnou kvalitu vnitfniho prostfedi jako v sou¢asném stavu.
Kromé podkrovi nebyly nezaznamenany stiznosti na prehfivani prostor(i. Pro zajisténi lepsiho
komfortu v letnim obdobi je v prostorach vyuzivanych vedenim ministerstva instalovano
chlazeni, které dle sdélenych informaci je vyuzivano minimalné.

Zasedaci sdly jsou opatfeny nucenym vétranim a chlazenim. Budova neni exponovana vnéj-
Simu nadmérnému hluku a na akusticky komfort nebyla vznesena zadna kritika. Na svételny
komfort nebyla vznesena zadna kritika. Jednotlivé prostory maji vétsSinou vysoka okna umoz-
nujici dostatecné prosvétleni prostor.

2.7 Souhrn spotfeb elektrické energie, tepla plynu a vody

Spotfeba vody za rok 2014 &inila 4300 m3. V ndsledujicich tabulkdch jsou uvedeny spotfeby
energii v budoveé v letech 2012-2015 .
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Tabulka 5 Spotieba tepelné energie v letech 2013-2015

PODPORUJEME

VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz

Datum Spotreba Datum ode- Spotreba Datum Spotreba
Mésic odectu [MWh] ¢tu [MWh] odectu [MWAh]
2013 2014 2015
1 31.01.2014 188.9 01.02.2015 212.2
2 28.02.2014 29.7 02.03.2015 195.8
3 01.04.2014 70.6 31.03.2015 173.1
4 30.04.2013 33.3 05.05.2014 20.8
5 30.05.2013 26.4 30.05.2014 23.6
6 01.07.2013 0.0 30.06.2014 0.0
7 31.07.2013 0.0 31.07.2014 0.0
8 30.08.2013 0.0 01.09.2014 0.0
9 30.09.2013 54.4 30.09.2014 20.8
10 01.11.2013 42.8 31.10.2014 128.3
11 30.11.2013 230.3 01.12.2014 126.7
12 02.01.2014 266.4 31.12.2014 302.8
Celk. 2013 653.6 2014 912.2 2015 581.1
Obrdzek 5 Spotreba tepelné energie v letech 2013-2015
350 - Tepelna energie
= 300
E 250 -+ e ) 012
% 200 S —2013
% 150 - —2014
& 100 w— 2015
N
S 50
& 0 N N [ N N Cas (mésice)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Tabulka 6 Spotreba elektrické energie v letech 2012-2015
Datum | Spotieba Datum | Spotfeba Datum | Spotfeba Datum Spotieba
Mésic| odectu [MWh] odectu [MWh] odectu [MWh] odectu [MWAh]
2012 2013 2014 2015

1 31.01.2013 124 31.01.2014 124 03.02.2015 111

2 28.02.2013 109 28.02.2014 109 02.03.2015 99

3 02.04.2013 115 01.04.2014 115 31.03.2015 105

4 |01.05.2012 118 30.04.2013 116 05.05.2014 109 98

5 131.05.2012 125 30.05.2013 116 30.05.2014 112 95

6 |29.06.2012 123 01.07.2013 112 30.06.2014 107 94

7 131.07.2012 127 31.07.2013 118 31.07.2014 112 98

8 [31.08.2012 127 30.08.2013 117 01.09.2014 106 102

9 (01.10.2012 118 30.09.2013 112 30.09.2014 105

10 |31.10.2012 124 01.11.2013 117 31.10.2014 110

11 |30.11.2012 121 30.11.2013 115 01.12.2014 106

12 102.01.2013 115 02.01.2014 115 31.12.2014 108
Ifeer::l 2012 1098 2013 1386 2014 1323 2015 216

Obrdzek 6 Spotreba elektrické energie v letech 2012-2015

- Elektricka energie

= 120 - \’W
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% 80 —2013
g 60 —2014
E 40 —2015
% 20
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Spotreba elektrické energie je v prilbéhu roku pomérné vyrovnana. Neni patrné zvyseni spo-
tfeby v 1été, Ize tedy predpokladat, Ze chlazeni v kancelarich, kde je instalovano, neni pfilis
vyuzivano. Vyuzivani osvétleni zfejmé také neni pfiliS zavislé na ro¢ni dobé, jisté navyseni
v zimnich mésicich je patrné kompenzovano mirnym snizenim celkového chladiciho vykonu

(zejména serverovny).

Mimo pracovni dobu je pramérny celkovy odbér pomérné stabilni a pohybuje se kolem
115 kW. V pracovni dobé dochazi k navyseni odbéru pfiblizné na 170-250 kW. Tento nar(st
0 60-140 kW lze pricitat prevainé uzivatelské zasuvkové elekttiné a osvétleni, malou mérou

se podili napt. zvySeni vykonu servert, provoz vytahu a podobné.
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Obrazek 7 Prubéh odbéru elektrické energie — tydenni profily od 1.1. do 30.8.2015
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Tabulka 7 Spotfeba zemniho plynu v letech 2012-2015

Datum | Spotteba Datum | Spotreba Datum | Spotreba Datum | Spotieba
Mésic| odeétu [Nm?3] odettu [Nm?3] odettu [Nm?3] odettu [Nm?3]
2012 2013 2014 2015

1 04.02.2013 154 31.01.2014 303 03.02.2015 321

2 28.02.2013 316 28.02.2014 205 02.03.2015 237

3 02.04.2013 227 01.04.2014 114 31.03.2015 319

4 101.05.2012 714 30.04.2013 368 05.05.2014 210

5 131.05.2012 551 30.05.2013 217 30.05.2014 312

6 |29.06.2012 171 01.07.2013 279 30.06.2014 313

7 131.07.2012 235 31.07.2013 247 31.07.2014 320

8 [31.08.2012 187 30.08.2013 143 01.09.2014 249

9 (01.10.2012 208 30.09.2013 211 30.09.2014 188

10 |31.10.2012 224 01.11.2013 302 31.10.2014 244

11 |30.11.2012 249 30.11.2013 276 01.12.2014 310

12 102.01.2013 227 02.01.2014 133 31.12.2014 252
f:r::l 2012 2766 2013 2873 2014 3020 2015 877
Obrazek 8 Spotieba zemniho plynu v letech 2012-2015
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Zemni plyn je pouZivan pouze na ohtev teplé vody. Sezdnni zavislost zde neni patrna.

Tabulka 8 Souhrn rocnich spotieb energii (odvozeno z predchozich tabulek)

Oblast odbéru energie Teplo Elektricka Zemni plyn
energie
[MWh] [MWh] [MWh]
Vytapéni 912
Pfiprava teplé vody 46 28
Serverovny — pfikon pocitacl 429
Serverovny — chlazeni 473
Zasuvkova elektfina 213
Osvétleni 71
Ostatni spotfeba 32
Celkem 912 1264 28

2.8 Odpadové hospodarstvi

Polozky tykajici se odpadového hospodarstvi a produkce odpadnich vod jsou evidovany a
pfitazeny environmentalnim dopaddm budovy jako celku, pfestoZe jsou generovany v ramci
logického celku provozu kancelari. Tabulka 9 shrnuje zjisténé hodnoty tykajici se této oblasti
za rok 2014.

Tabulka 9 Vystupni hodnoty poloZek provozu budovy

Provoz budovy — odpadni toky Hodnoty Zdroj
Odpadni voda 6230 m3 MPSV
Elektroodpad 31 836 kg MPSV

Smésny komunalni odpad 1747201/ 26 208 kg MPSV
Plasty 48 960 | /2 400kg MPSV
Papir 979201/ 78 340 kg MPSV
Sklo 12 4801/ 25 000 kg MPSV
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3  Zhodnoceni socidlnich indikatoru

Nejvyznamneéjsimi socialnimi aspekty administrativnich budov jsou parametry kvality vnitini-
ho prostfedi s ohledem na zdravi a komfort, pocit bezpedi a pozitivni stimulaci zaméstnanct
a dale dostupnost sluzeb a funkénost usporadani vnitiniho prostredi.

Pro ucely tohoto hodnoceni bylo pouzito klicovych indikator(i ze schématu, které bylo vyvi-
nuto v ramci mezinarodniho projektu Perfection — Performance Indicators for Health, Com-
fort and Safety of the Indoor Environment, a tyto indikatory jsou na zakladé prohlidek na
misté slovné shrnuty. V pfipadé zajmu o detailnéjsi vyhodnoceni kvality vnitfniho prostiedi je
mozné provést na misté podrobna méreni.

3.1 Zdravi a komfort
3.1.1 Kvalita vnitfniho vzduchu

U&inné vétrdni a hladiny CO»
Vzhledem k netésnostem oken je dostatek Cerstvého vzduchu a neni problém s hladinou
oxidu uhli¢itého v mistnostech.

Rizika vyskytu plisni a spor ve vnitfnim vzduchu

V kancelarskych prostorach nejsou mistnosti ohrozené rlstem plisni a spor. V nékterych
mistnostech ¢astecné nebo zcela pod Urovni terénu se vyskytuje zvySend vlhkost konstrukci a
na nékterych mistech je citit odér naznacujici, Ze k rlistu plisni dochazi, coz je zplsobeno
v historii zazdénymi vétracimi priduchy, které se v soucasné dobé obnovuji.

Odérové mikroklima a vyskyt jemnych castic
V budové neni zdroj nepfijemnych odérq, ktery by vyrazné zhorsoval kvalitu vnitiniho pro-
stfedi. Rovnéz se v budové nevyskytuji vyrazné zdroje zdravi nebezpecnych jemnych ¢astic.

3.1.2 Kvalita vody

Kvalita pitné vody
Pitna voda dostupnd v budové splnuje vSechny normové pozadavky na pitnou vodu.

3.2 Tepelny komfort

Operativni teplota

V soucasné dobé budova trpi starymi netésnymi okny, jimiZz do mistnosti v chladnych obdo-
bich proudi chladny vzduch. Situaci se zaméstnanci snazi fesit pomoci nastaveni termostatu
vytapéni na vysoké pozadované teploty a v nékterych prfipadech i pomoci pfidanych elektric-
kych pfimotopll. Vysledkem je nerovnomérné rozloZeni teploty v mistnostech a pocit dis-
komfortu.
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3.2.1 Vizudlni komfort

Intenzita osvétleni

Intenzita osvétleni odpovidad béznym standardim a dobé vystavby budovy. Nejsou znamy
problémy ani stiZnosti na nerovnomérnost osvétleni, nepfijemné oslfiovani ¢i odrazy svétla,
které by vyrazné naruSovaly kvalitu pracovniho prostiedi. Kvalita umélého osvétleni je dosta-
teCna, odpovida stafi a kvalité instalovanych osvétlovacich téles a nijak nevybocuje z béznych
standard(.

Cinitel denni osvétlenosti

Cinitel denni osvétlenosti je standardni a pro &innosti vykonavané na pracovistich dostacuijici.
Budova byla navrZena jako administrativni, s pomérné velkymi okny, a splfiuje zakladni po-
Zadavky na Cinitel denni osvétlenosti pro vykondvanou ¢innost.

3.2.2 Akusticky komfort

Hladina akustického tlaku pozadi a doba dozvuku

Hladina akustického tlaku pozadi v kancelafich MPSV je vyhovujici, v samostatnych kancela-
fich je oproti modernim openspace kancelafim nadstandardni. Doba dozvuku je v hlavnich
pracovnich prostorech na standardni Urovni a v necini problémy se srozumitelnosti reci.

3.3 Bezpecnost a zabezpeceni
3.3.1 Bezpecnost

Bezpeclnost za provozu

Tento indikator vyhodnocuje pasivni bezpecnost v budové za bézného provozu. Pfi navsté-
vach nebyla zjiSténa bezpecnostni rizika vyplyvajici z konstrukénich feseni i neprehlednosti
dispozic.

Zabezpeceni osob a majetku
Budova je zabezpecena ve vysokém standardu. U vchodu jsou instalovany turnikety a bez-
pecnostni rdmy. Prostor je zabezpecen proti vniknuti potencidlnich pachateld trestnych ¢ind.

Zabezpeceni informaci
Serverovny, ve kterych jsou uchovavana citliva data, jsou zabezpeceny, vstup je elektronicky
stfezen. Ministerstvo ma regulativy pro nakladani s osobnimi daty.

Zajisténi provozu v krizovych situacich
Budova je napojena na dvé nezdvislé trafostanice. Zalozni diesel agregat nebyl pamatkari
povolen osadit. V pripadé krizové situace se pocitd s pfistavenim mobilniho diesel agregatu.

24



H- OPERACNI PROGRAM  PODPORUJEME

*

evropsiy [ ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
A ZAMESTNANOST www.esfcr.cz

[ 4 fond v CR EVROPSKA UNIE

3.3.2 Pozitivni stimulace

Viyhled ven
PFimy vyhled ven je umoZnén z vétsSiny pracovnich mist, budova je umisténa v pékném pro-
stredi.

Pocit soukromi

Budova poskytuje pracovni zazemi formou individualnich kancelafi nebo kancelafi pro maly
pocet osob. Openspace kanceldre se v budové nenachazeji. Pocit soukromi je tedy na vyssi
urovni nez v modernich kancelarskych budovach koncipovanych jako openspace prostory, t;j.
otevienymi prostory, které sdili vétsi mnozstvi lidi.

Architektonické reseni a pocitové vnimdni prostoru

Budova ma kvalitni architektonické reseni exteriéru i interiéru, ve vétsiné kancelari disponuje
vysokymi stropy a dostatkem denniho svétla. Prostfedi plisobi celkové prijemné. V nékterych
mistech jsou ale patrné Upravy provadéné béhem existence objektu, zejména v obdobi ko-
munismu, které znehodnocuji pivodni feseni. Pribézné vsak probihd péce o budovu a od-
stranovani nehodnotnych zasahu.

Dostupnost mist pro relaxaci

V budové se vyskytuji pouze kuchynky, prostor bufetu a prostory pro skolku. V misté propo-
jeni dvou hlavnich hmot budovy jsou v poslednim podlazi dvé terasy, které slouzi jako kurar-
ny. Zadné dali prostory pro relaxaci zaméstnancl se v budové nevyskytuji. Jedinym vnitinim
a dostatecné velkym prostorem je vstupni hala, kde by bylo mozné umistit relax zénu.

Ochrana kulturniho dédictvi

Budova je v rezimu pamatkové zény centra Prahy a vedeni se snaZi dodrzovat vSechny pozZa-
davky architektonické ochrany kulturniho dédictvi a napomahat zvyseni autentic¢nosti vnéjsi-
ho vzhledu budovy. Problematickym bodem jsou vSak venkovni jednotky klimatizacnich sys-
témd, které jsou umistény na ploché stfese, na reprezentativni terase u kancelare ministryné
a ve vnitrobloku.

3.4 Dostupnost a funkénost
3.4.1 Poutzitelnost

Pristup do budovy
Budova odpovida dobé svého vzniku. Pristup do budovy je po schodech, nicméné pristup pro
osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace je zajistén.

Orientace

Nadzemni ¢ast budovy je pomérné prehledna a necini problémy se zde orientovat. Budova
ma nepfilis pfehledny navigacni systém. Pracovnik recepce u vstupu zavold navstévovanou
osobu, ktera si pro ndvstévu osobné pfijde. Suterénni prostory jsou naopak pomérné spleti-
té, coz odpovida dobé vystavby, a orientace je zde obtiznéjsi.
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MoZnost individudIniho pfizplsobeni

Budova disponuje systémem individudlniho nastaveni teploty v kancelafich pomoci termo-
statickych hlavic na vétSiné otopnych téles. Moznost individualniho nastaveni dalSich para-
metra vnitfniho prostredi (vihkosti, fizeného vétrani) v budové neni, pouze v nékolika mist-
nostech je k dispozici klimatizace.

3.4.2 Adaptabilita

Adaptabilita na zménu klimatu
V ptipadé budovy MPSV pfipadaji v ivahu ndsledujici jevy, jejichZ vliv bude vzristat disled-
kem klimatickych zmén:

* riziko povodni,
* zvySené namahani povétrnostnimi vlivy a privalové desté,
* letni prehfivani.

Riziko povodni je oSetfeno v ramci Albertova protipovodniovou ochranou. Budova byla di-
menzovana na standardni zatiZzeni vétrem a povétrnostnimi vlivy v dobé svého vzniku, neni
znamo, Ze by byla pfijata vyjimecna opatfeni. Proti ndporovému vétru je budova Castecné
chranéna okolni zastavbou. Budova jako celek nema dostatecné vyreSenou prevenci letniho
prehfivani.

3.4.3 Provozuschopnost

Dostupnost sluzeb v budové

Budova MPSV je vybavena recepci. Pro zaméstnance je k dispozici kantyna a malé kuchyriky,
zakladni kuchyniské spotrebice (lednice, mikrovinnd trouba, rychlovarna konvice) jsou umis-
tény v fadé kancelati. V kancelarich jsou umistény kopirky a tiskarny. Dale se v budové na-
chazi materska skola pro déti zaméstnanc.

Snadnost udrzby

Nékteré povrchy a ¢asti budovy jsou vzhledem ke stari budovy narocnéjsi na udrzbu nez u
novych administrativnich budov (vyskyt prah(, stara dfevéna okna, vedeni starych dosluhuji-
cich rozvodUl v drazkach v konstrukcich atd.). V soucasné dobé probiha obnova ¢asti podlah
(odstranéni dodatecné poloZzenych PVC krytin a renovace plvodnich parketovych podlah).
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4 Popis soucasneho stavu provozu kancelari

Sbér dat tykajici se provozu kancelafi je zaméren na vstupy a vystupy souvisejici s provozem
kancelafi, tedy s materidly a energiemi, které pfi své Cinnosti spotfebovavaji zaméstnanci
v kancelarich. Spotreba elektfiny spotiebici pouzivanymi zaméstnanci byla zahrnuta do pro-
vozu budovy. Sbér dat tykajicich se provozu kancelati byl zaloZzen na nasledujicich zdrojich:

1. Tabulky spotfeby kancelarskych potfeb za rok 2014 vychazejici z dat ndkupu za rok
2014.

2. Elektronicky dotaznik, ktery byl vypIinén 20 % zaméstnanct MPSV. Dotaznik byl zamé-
fen na kazdodenni ¢innosti zaméstnancl spojené s vyuzivanim spotfebicud, spotieby
vody, papirQ a podobné.

3. Pravidelny kontakt s vedouci oddéleni verejnych zakdazek Mgr. Leonou Gergelovou-
Steigrovou, Ph.D. a dalimi odpovédnymi pracovniky.

4. Vlastni Setfeni a méreni v rdmci reSeni této studie.

Tabulka 10 shrnuje zjisténé materidlové vstupy souvisejici s provozem kancelafi v roce 2014.
V tabulce jsou uvedeny hodnoty spotieby papiru, tonerl, riznych kancelarskych potreb a
dalsiho materidlu jako je kancelarsky nabytek.

Tabulka 10 Vstupni hodnoty poloZek pro provoz kanceldri

::,r;:lyoz kancelafi - po- Vstupy (hodnoty) Zdroj
Kancelarsky nabytek 555 ks MPSV
Kanlcelarske potreby- 2274 kg MPSV
papir

Kancelarské potreby-kov 60,3 kg MPSV
Kancelarské potieby-PVC 5005 kg MPSV
Tiskovy papir 5000 kg MPSV
Naplné a barvy 2,3 kg MPSV
Kancelarské potieby-PP 24,2 kg MPSV
Diesel 12,6 MWh MPSV
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5 Popis soucasného stavu dopravy zameéstnancd

V rdmci této studie byla hodnocena predpokladana doprava zaméstnancl do budovy praco-
visté MPSV Na Pofi¢nim pravu 1, Praha 2. Sbér potfebnych dat byl proveden formou elek-
tronického dotazniku, ktery byl rozeslan referen¢nimu vzorku 33 lidi.

1. Sbérem dat bylo zjiSténo jakymi dopravnimi prostiedky a na jakou pfibliznou vzdale-
nost se zaméstnanci dopravuji do zaméstnani. Jednalo se o nasledujici dopravni pro-
stfedky: osobni auto, tramvaj jako hlavniho zastupce MHD, vlak a autobus.!

2. Pomoci dotazniku byly zpriimérovany jednotlivé vzdalenosti:
pro vlak — 100km; tramvaj — 30km; osobni automobil — 120km; autobus — 140km.
Vzdalenosti byly uvazovany pro dvé cesty — do zaméstnani a ze zaméstnani.

3. V modelovani a ve vypoctech byla pouzita veli¢ina personkm (,,0sobokilometr”). Tato
veli¢ina vyjadfuje miru vyuziti daného dopravniho prostredku.

4. Pro dopravu osobnim automobilem se predpokldadd obsazenost pouze 1 osobou, tu-
diz personkm odpovida vzdalenosti do a ze zaméstnani.

Tabulka 11 souborné uvadi zjisténé hodnoty tykajici se dopravy zaméstnanct MPSV do a ze
zaméstnani.

Tabulka 11 Vstupni hodnoty pro dopravu

Doprava-prostiedek Vstupy (hodnoty) Zdroj
Osobni auto 3840 km dotaznik
Tramvaj — zastupce MHD 6570 personkm dotaznik
Viak 5400 personkm dotaznik
Autobus 4480 personkm dotaznik

! Detailné&jsi sbér dat nebylo mozné v rozsahu této studie provést, aviak vzhledem k ziskanych vysledkiim by to
nejspiSe vyrazné zpresnéni vysledkud studie neprineslo.

28



R PMe OPERACNIPROGRAM  PODPORUJEME
evropsiy [ ﬁ LIDSKE ZDROJE VA3 BUDOUCNOST
A ZAMESTNANOST www.esfcr.cz

[ 4 fond v CR EVROPSKA UNIE

6 Pouzita metoda LCA a pfrijaté predpoklady

6.1 Metoda posuzovani zivotniho cyklu

Metoda posuzovani Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment LCA) je analyticky nastroj zalozeny
na méreni technologickych, provoznich i environmentalnich parametrl jednotlivych organi-
zaci ¢i pramyslovych podnikd, které se podileji na vyrobé, transportu, provozu c¢i likvidaci
jakéhokoli materidlu, zafizeni, paliva i energetického nosice vstupujiciho do jakéhokoli sta-
dia Zivotniho cyklu stavby. Metoda LCA se provadi dle CSN EN 1SO 14040% a CSN EN 1SO
140443, je to tedy robustni a transparentni nastroj kvantifikace konkrétnich environmental-
nich dopad( svazanych s jednotlivymi vstupnimi i vystupnimi materidly a energiemi. LCA je
mezinarodné pouZivand metoda, kterou prosazuje i UNEP OSN* a v soudasnosti se o ni hovofi
v souvislosti s prechodem na obéhové hospodarstvi.

Podstatou metody LCA je urceni latkovych a energetickych tokd smérem dovnitf a ven z po-
suzovaného systému. Sleduje se jejich mnozstvi, sloZeni, charakter a zavaznost pro Zivotni
prostredi. Od téchto tok( se pak odviji pficiny a nasledky, podle kterych se pak urci vysledné
zmény v Zivotnim prostredi. Zakladni data se zpracovavaji inventarizacni analyzou. Pfedem
ohranicena c¢ast zivotniho cyklu posuzovaného systému se rozloZi na jednotkové procesy a
mapuji se toky mezi nimi. Nasleduje hodnoceni environmentdlnich dopad(i a konec¢nd inter-
pretace.

Metoda LCA se nejcastéji pouziva jako:

a) nastroj podporujici a/nebo zdlvodnujici urcité rozhodnuti;
b) nastroj pro ziskavani informaci;
c) nastroj komunikace s verejnosti.

Metoda LCA je vnimana jako jeden ze zakladnich analytickych nastroji udrzitelnosti. LCA
hodnoti predevsim environmentdini dopady. V rozsifeni o sféru ekonomickou (LCC — Life
Cycle Costing) umoZiuje porovnavat environmentdlni benefity sfinanénimi naklady. Pro
vnitfni regulaci volného trzniho systému je velmi zajimava skutecnost, Zze metodou LCA lze
urcit, ktery subdodavatel materidlu ¢i energie ma ve svém ,Zivotopise” nizsi ekologické do-
pady. Takova informace mUzZe byt vyznamnd pro management a marketing podnik( a orga-
nizaci — umozni jim totiz vybrat si takové subdodavatele, ktefi pridaji ke spole¢nému kolaci
ekologickych skod dané stavby co nejmensi dil, a tim sniZit celkové environmentalni dopady
vlastni organizace.

2 SN EN I1SO 14040 Environmentalni management — Posuzovani zivotniho cyklu — Zasady a osnova, CNI 2006.

3 SN EN ISO 14044 Environmentalni management — Posuzovéni Zivotniho cyklu — Pozadavky a smérnice, CNI
2006.

4 http://www.uneptie.org/pc/sustain/Icinitiative/
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6.2 Pouzité kategorie dopadu

Vyznamnym pfinosem pouzivani metody LCA je vyjadrovani potencialnich environmental-
nich dopadu nikoli pouhym vyctem rdznych emisi do jednotlivych slozek prostredi, ale pre-
vedenim téchto dat na tzv. vysledky indikator( kategorii dopadu. V této studii byly pouzity
nasledujici kategorie dopadu:

Tabulka 12 Kategorie environmentdlnich dopad( pouZité ve studii MPSV

Nazev kategorie Jednotka Strucny popis

dopadu

Globalni oteplo- kg COz ekv. | Sklenikovy jev je pfirozeny jev zachycovani energie skle-
vani a klimatické nikovymi plyny pfitomnymi v atmosfére. Emise skleniko-
zmény vych plyntd zpUsobuiji stale intenzivnéjsi zadrzovani ener-

gie v atmosfére a posileni jinak pfirozeného sklenikové-
ho efektu. Zesileni sklenikového jevu se anglicky oznacu-
je jako global warming (globalni oteplovani). Dlsledkem
zesileni sklenikového efektu je zvyseni globalni teploty a
nasledné i klimatické zmény. Klimatické zmény jsou po-
zorované zmeény v pocasi na globalni, regionalni ¢i lokalni
urovni. Mezi hlavni sklenikové plyny patfi oxid uhlicity
CO;, metan CHa, oxid dusny N;O, hexafluorid sirovy SFs a
halogenované uhlovodiky, jako jsou freony a halony.
Nejvétsi absolutni ucinnost ze sklenikovych plynd ma
vodni para. Vzhledem k jejimu mnozstvi v atmosfére
neni jeji bilance ¢lovékem dosud vyrazné ovliviiovana a
jeji celkové mnozstvi je zhruba konstantni. Bylo pozoro-
vano, ze pravé zmény v koncentracich ostatnich skleni-
kovych plyn( silné koreluji se zménami energie

v atmosfére.

Acidifikace kg SO, ekv. | Acidifikace je proces okyselovani ptidniho nebo vodniho
prostredi zplsobeny narlistem koncentrace vodikovych
kationl, proton( H*. Acidifikace je zplsobena vypousté-
nim kyselinotvornych latek do atmosféry, vody a pudy.
Kyselinotvorné latky jsou predevsim takové latky, jez
reakci s vodou disociuji a uvolnuji do prostiedi proton
H*, ktery je nositelem kyselych ucinkd. Kyselinotvorné
latky se v pripadé vzdusnych emisi dostavaji suchou a
vlhkou depozici a srazkami do dalSich sloZzek prostredi.
Kyselinotvorné latky plsobi nepfiznivé na biologické
tkané rostlin, zivocich( i bakterii a rovnéz narusuji mate-
ridly. Hlavnim faktorem ovliviiujicim intenzitu acidifikace
je mnozstvi kyselinotvornych emisi.
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Eutrofizace kg PO4> ekv. | Eutrofizace neboli GZivnost je proces obohacovani pro-
stfedi Zivinami. Je to problém povrchovych vod, pld a
mofi. Viditelnym dasledkem eutrofizace je zar(stani po-
vrchovych sladkovodnich i mofskych vod vodnim kvétem
sinic a fas, nedostatek kysliku ve vodach, zména druho-
vého sloZeni ekosystéml ¢i zhorSena kvalita povrcho-
vych vod a zdrojli pitné vody.

Vznik fotooxidan- | kg C;H4 ekv. | Vznik troposférického ozonu, ¢astéji oznacovany jako

ta vznik fotooxidantd, je kategorii dopadu souvisejici

s nepfiznivym pusobenim ozonu a dalSich reaktivnich
latek v pfizemni vrstvé atmosféry. Ozon, tfiatomova mo-
lekula kysliku, je pfirozenou soucasti zemské atmosféry.
Vyssi koncentrace troposférického ozonu plsobi toxicky
na Zivé organismy a oxidacnimi reakcemi se podili na
narusovani materiall. Pfizemni ozon vznika chemickymi
reakcemi za pfitomnosti slunecniho zareni, oxid dusik(
a tékavych organickych latek VOC. V dasledku lidské ¢in-
nosti vzrostla koncentrace troposférického ozonu o

100 %. Hlavni pric¢inou tohoto stavu je narist automobi-
lové dopravy emitujici znacné mnozstvi oxid dusiku.

Ubytek materialo- kg Sb ekv. | Kategorie dopadu ubytek surovin zahrnuje vliv produk-

vych surovin tového systému na nevratné vyuzivani neobnovitelnych
Ubytek energetic- o surovin _a na spotrebovavani obnoyltglnych zgerJu_. Tato
kych (fosilnich) kategorie dopadu se obvykle rozdéluje na dvé, a sice na
surovin ubytek materialovych surovin a na Ubytek energetickych

(fosilnich) surovin. Mistem ucinku kategorie dopadu
ubytek surovin je z pfirodniho hlediska cela planeta Ze-
mé, ze socioekonomického pohledu pak globalni trh.

Primarni energie MJ Narocnost systém(l na spotfebu primdrni energie.

6.3 Pouzity LCA software

Pro vypocty a pro modelovani Zivotnich cykld produktl ¢i organizaci se pouzivaji specializo-
vané software a databdaze inventarizacnich dat. V této studii byl pouZit profesionalni LCA
software GaBi6, vytvoreny Stuttgartskou firmou Thinkstep za spoluprdce se Stuttgartskou
technickou univerzitou®.

> https://www.thinkstep.com/software/gabi-Ica/
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6.4 Prijaté predpoklady

Pfi vytvareni modelu pro tfi hlavni celky provozu MPSV (provoz budovy, kancelafi a dopravu
zaméstnancl) bylo nutno prfijmout urcité predpoklady. Tyto predpoklady jsou popsany
v nasledujicich odstavcich.

6.4.1 Predpoklady pro materidlové a energetické vstupy v ramci provozu budovy

1. Celkova spotreba elektfiny budovu MPSV je rozdélena na detailni polozky ve formé
spotieby na:

® Chlazeni serveroven
e Prikon pocitacl v serverovnach
e Uzivatelska elektfina zasuvkova (pocitace, monitory, mald zasuvkova elektro-
nika, mikrovinné trouby, tiskarny, kopirky, multifunkéni zatizeni)
e Ostatni (vytahy, elektrické vybaveni v kantyné atd.)
Spotreba elektfiny je pfifazena celku provozu budovy.

2. Pro modelovani emisi souvisejicich se spotiebu tepla na ohrev vody a spotiebu tepla
z externi dodavky zemniho plynu byl pouzit databazovy proces vyroby termalni ener-
gie ze zemniho plynu.

3. Odpadni vody byly modelovany jako soucet sto¢ného a destovych vod.

4. Nakup detergentu v ramci uklidu a hygieny v budové byl modelovan jako vstupni tok
provozu budovy.

5. Pro uklid jsou ve velkém mnozstvi vyuzZivany papirové produkty (toaletni papir, papi-
rové rucniky na suseni rukou, papirové hygienické sacky). Jejich celkové mnozstvi
v kilogramech se zahrnuje ke vstupnim materidlim provozu budovy.

Tabulka 13 Vstupni hodnoty poloZek pro provoz budovy

Provoz budovy - Polozky Vstupy (hodnoty) Zdroj

Serverovny — chlazeni 473 MWh Vlastni méreni
Serverovny - pocitace 429 MWh Vlastni méreni
Elektfina-zasuvkova 213 MWh Vlastni méreni
Papirové produkty-uklid 1327 kg MPSV

Elektfina-osvétleni 71 MWh Vlastni méreni
Elektfina-ostatni 32 MWh Vlastni méreni
Ohrev vody 46 MWh Vlastni méreni
Spotreba tepla 912 MWh Vlastni méreni
Spotteba vody 6230 m3 Vlastni méreni
Spotieba detergentu 30 litra MPSV
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6.4.2 Predpoklady pro materidlové a energetické vstupy v ramci provozu kancelari

1.

2.

3.

Kancelarsky nabytek zahrnuje nakup Zidli a stol( za rok 2014. JelikoZ se jedna o rdzné
vyrobky, bylo tfeba je v LCA modelu substituovat jednim reprezentativnim vyrobkem.
Pouzit byl typizovany kancelarsky stul z drevotrisky vyrabény ¢eskym vyrobcem (data
pouZita za pfedchozich projektéi VSCHT Praha).

Kancelarské potreby byly roztfidéné dle materidlového sloZzeni a modelovany samo-
statné dle hmotnosti v kg papiru, kovu, plastu, PVC, polypropylenu, barev a toneru.
Stolni pocitace a notebooky byly zadany samostatné jako polozky s nejvétsSimi pocty,
které mohou ovliviiovat podstatny podil celkovych environmentalnich dopad( orga-
nizace.

Tiskovy papir pro tisk neboli kancelarsky papir byl zadan jako samostatna polozka.

4. Kvstupnim tok(im se zafazuje i doprava jednotlivych kancelafskych potfeb a materia-

0 do budovy MPSV a jejich redistribuce do kancelari. V modelu byl pouZit proces
dopravy nakladnim automobilem emisniho limitu EURO 3 pohanénym naftou (diesel).
Vzdalenosti dopravy jsou vzaty podle odhadu prepravnich vzdalenosti nakupovanych
material( (www.cendec.cz).

6.5 Predpoklady pro materialové vystupy

1.

Materialové vystupy byly pfifazeny provozu budovy a nikoli provozu kancelari. Tyto
vystupni polozky patfi k odpadovému hospodarstvi provozu. Jednalo se o nasledujici
inventarizacni polozky: Tridény odpad — papir, plast a sklo; odpadni voda; smésny
komunalni odpad a elektroodpad.

2. Vystupem z provozu budovy MPSV je vytfidény odpad ve tfech komoditach: papir,

plast a sklo. Data byla poskytnuta v litrech vytfidéného odpadu za tyden. Ze zjisté-
nych objem( byl vyjadien pfepocet na hmotnost (kg) dle pfepoctové tabulky®. Za fi-
nalni nakladani s vyseparovanymi komoditami se pfedpoklada odvoz odpadu naklad-
nim automobilem typu EURO 3 na dieselovy pohon na okresni urovni v okruhu
100 km a spdleni odpadu s opétovnym vyuZitim odpadového tepla, coZ predstavuje
environmentalni prinos. Nejedna se o redlny scénar (vytfidény odpad by nemél byt
spalovan, ale v realité v CR dochazi k spaleni ¢i sklddkovani a 60% vytfidéného odpa-
du.’

3. Za odpadni vodu se povaZzuje objem stocného spolu s objemem srazkové vody za rok.

Odpadni voda se ndsledné disti v Cistirné odpadovych vod. Za istirnu odpadovych
vod je predpokladan evropsky technologicky primeér pouZity z databaze GaBi Profesi-
onal.

6 http://www.envigroup.cz/www/podnikova-ekologie/odpady/prepoctova-tab.html
7 Zdroj: osobni jednani na ZEVO.
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4. Data pro smésny odpad byla poskytnuta v litrech za tyden, proto pro rok 2014 se cel-
kova produkce pocitala stejné jako pfi tfidéném odpadu, a to pfepoétem na hmot-
nostni jednotky dle tabulky EnviGroup. Pro odvoz komunalniho odpadu se predpo-

klada prevoz nakladnim automobilem emisniho limitu EURO 3 na diesel pohon ve

vzdalenosti na okresni Urovni 100 km. Spalovani SKO a opétovné vyuziti energie ze

spalovani se realizuje v zafizeni pro energetické vyuziti odpadd (ZEVO). V modelu se
predpoklddd spalovna komunalniho odpadu evropského standardu, kde dochazi
k spaleni odpadu a produkce energie a pary a nasledné k opétovnému vyuziti produ-

kované energie (priklad ZEVO MaleSice). Nakladani se smésnym komunalnim odpa-

dem (SKO) se ridi nasledujicim schématem:

5K0

Doprava SKO

Spalovani SKO
v ZEVO

Opé&tovneé wuditl
energie v ZEVO

Nakladani s elektroodpadem predchazi jeho preprava podobnym zplsobem jako je u

komundlniho odpadu (EURO 3, diesel, vzdalenost 100km). Nakladani s elektroodpadem
bylo modelovano jako by veskery elektroodpad byl odstrafiovan systémem kolektivniho
sbéru Retela, jeho? data ma VSCHT k dispozici z pfedchozich projekt.

6.6 Schéma LCA modelu

Na zakladé vstupnich informaci byl vytvoren nasledujici model LCA organizace, ktery slouzil
k vypoctu environmentalnich indikatorl. Na pozadi kazdého v obrazku znazornéného proce-

su je dynamicky propojend databaze environmentalnich dopaddq,

k vypoctim.
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Obrdzek 9 Schéma Zivotniho cyklu provozu budovy

MPSV 2014 Provoz budovy

Process plan:Reference quantities
The names of the basic processes are shown.

Z: Elekifina-serverovny [ Electricity
i 1,7E006 MJ (Chlazeni serverii)

ENat\on: provoz pXIF¥
ibudovy KZ <u-so=

CZ: Elektfina-serverovny R Elektfina (servery
i 1,54E006 MJ  pikon)

CZ: Elektfina- osvétieni kz [+
2,56E005 M)

CZ: Elektfina - zdsuvkovéd

=

OPERACNI PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

EU-27: Diesel mix at [’

Electricity 8|
(Osvétlent) ' 27Lkg
i — Odnadni voda
Elektfina ________ 6,23E003 m3
|7,67E005 M] (zdsuvkova)
Diesel
CZ: Elekifina - ostatni Kz~ [F¥ S L4 kg
ekifing (0Statn) m— e — ' f . i
1,15E005 M) — Cdnad- sklo = Tiideni skla KZ pp e (T:LD. Truck PE p's
2,5E004 kg <u-s0> 2,5E004 kg
ghicy,yody, 7,83E004 kg <u-so> —— Odnad-papir | <u-so>

-
1,01E005 MJ

1,33E003 kg

7,83E004 kg

2,5E004 kg

Papir-(klid :’GLO: Truck PE ppl Panir-riklid 4
1,33E003 kg
2,2 kg
: = 'GLO: Truck PE i’
Tiideni plastu KZ 4
A sl Spotfeba tepla - " 2,45E003 kg <u-so> 2,45E003 kg
zemni plyn 4
EL-27: Spotieba | o8 RER: Fitna a 2 P 'GL0: Truck PE p'}'
vody KZ destova voda 3| Smésny odpad d -
Y 6,23E003 m3 = 2,62E004 kg 'y odp
7 ’ Net it
Detergenty KZ [ E Detergent ¥ Truck PE = k; ergent —
g =N S
0,0497 kg
— (VFF7 OFEZ
EU-27: Diesel mix % = 3,18E004 kg 3,18E004 kg

2,25kg

35

7,83E004 kg

2,45E003 kg

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz

Odnad- sklo

Odnad-napir

EU-27: Waste |
Odnad-nlast _Ilner f P

Smésni ndpad
2,62E004 kg




b

* *

* *
evropsky =N e o
socialni
fond v CR EVROPSKA UNIE

OPERACNI PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

Obrdzek 10 Schéma Zivotniho cyklu provozu kanceldri

MPSV 2014 Provoz kancelari

Process plan:Reference guantities
The names of the basic processes are shown.
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EU-27: Diesel mix at '

64,3 kg

‘GLO: Truck PE  pli*]

» SuU-s0>

Diesel

tion: Provoz
nceldii KZ <u-so>

5,51 kg

e KAnCE|EF Sk NADYEEK =

Kanceldisky na'bytek—’—LBEOM kg

pxF

oz ka‘ GLO: Truck PE  pl*

e — Papi likid i
2,27E003 kg

[6L0: Truck PE p’

_fGLO: Truck PE

SE003 kg

Tiskovy papir »

Kanceldrskeé N

*GLO: Truck PE p’

20,7 kg| <u-so> : b
= e 0

Kancelarske &

1,33E003 kg
Papirové #7
produkty-iklid KZ Papir-iklid
2,27E003 kg
RER: Tiskovy papir Kz’ Tiskovy papir
SE003 kg . B 20,7 kg
RER: Kancelafské Ea
i Kanceldfské
5,01E003 kg potfeby (PVC) i
RER: Kanceléfské & Kancelaiské
Feby (PF) PP 24,2 kg potFeby (FF)

DE: Kanceldfské Ca
potieby (kov) KZ

potieby (PP)

RER: Naplne a barvy &

Kz 2,3kg

GLO: Tonery KZ &

GLO: Stolni poiitaé k2|

»'GLO: Truck PE pE s
0,25 kg Kancelafske &
i <U-50> o L
Kancelské . 60,3kg  potieby (kov)
60,3 kg potfeby (kov) ’
*GLO: Truck PE p’ . i i
" N Néplne a >
Napine,2 bany 1,095 g ESUESORM 2.3 kg BlSateny
|’GLO: Truck PE p’
0,994 k H
Carg % <U-50> Carg P
240 kg a0 kg
s =
o 4,06 kg SLO: TIUCK FE P Stolni poditaé >
Stolni pe > 599 kg
509 kg
1,66 kg GLO: Truck PE pl°"| ook _
<u-so> 200 kg »
Notebook »

GLO: Notebook KZ 4"

200 kg

Obrdzek 11 Schéma Zivotniho cyklu dopravy zaméstnancu

MPSV 2014 Doprava zaméstnancd

Process plan:Reference quantities

The names of the basic processes are shown.

iNation:
| Doprava <u-so>
b

Osobni auto KZ & Osobni auto
3,84E006 m

CH: Tramvaj KZ N Tramvaj )
6,57E003 pkm

CH: Vlak KZ & Viak b
5,4E003 pkm

CH: Autobus KZ #

Autobus b

4,48E003 pkm
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7 Vysledky environmentalnich dopadd soucasného stavu

Nasledujici tabulky uvadéji vysledky indikator( kategorii dopadu jednotlivych posuzovanych
celkd a celé organizace MPSV. Jedna se o vysledky souc¢asného stavu, tedy o hodnoty zaklad-
ni, od kterych budou v nasledujicim textu odecitany hodnoty pfinost jednotlivych navrze-
nych opatreni.

7.1.1 Provoz budovy — podil na celku

Tabulka 14 Vysledky indikdtorii environmentalniho dopadu pro soucasny stav provozu budo-
vy

Kategorie dopadu Vysledek indikatoru kate- | Relativni podil na celko-
gorie dopadu vych dopadech, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,13 2,2

Ubytek fosilnich surovin, MJ 12914829 88

Acidifikace, kg SO, ekv. 6623 91

Eutrofizace, kg PO4> ekv. 344,15 55,7

Glovbalnl oteplovani a klimatické 1266831 914

zmény, kg CO; ekv.

Vznik fotooxidant(, kg CaHa ekv. 402,75 85,2

Primarni energie, MJ 18177047 86

7.1.2 Provoz kancelafri - podil na celku

Tabulka 15 Vysledky indikdtor( environmentdIniho dopadu pro soucasny stav provozu kance-
lari

Kategorie dopadu Vysledek indikatoru ka- Relativni podil na celko-
tegorie dopadu vych dopadech, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 5,9 98
Ubytek fosilnich surovin, MJ 1759380 12
Acidifikace, kg SO2 ekv. 660,04 9
Eutrofizace, kg PO4> ekv. 271,82 44
Glovbalm oteplovani a klimatické 117091 9
zmény, kg CO; ekv.

Vznik fotooxidant(, kg CaHa ekv. 68,4 15
Primarni energie, MJ 2962265 14
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7.1.3 Doprava zaméstnancu - podil na celku

Tabulka 16 Vysledky indikdtor(i environmentdlniho dopadu pro soucasny stav dopravy za-
méstnancu

Kategorie dopadu Vysledek indikatoru ka- Relativni podil na celko-
tegorie dopadu vych dopadech, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,0014 0,0
Ubytek fosilnich surovin, MJ 19852 0,1
Acidifikace, kg SO, ekv. 6,06 0,1
Eutrofizace, kg PO ekv. 1,99 0,3
Glovbalm oteplovani a klimatické 1504 0,1
zmeény, kg CO; ekv.

Vznik fotooxidant(, kg CaHa ekv. 1,44 0,3
Primarni energie, MJ 32237 0,2

7.2 Porovnani vyznamnosti jednotlivych oblasti

Z ptedchoziho odstavce vyplyva, Zze hlavni podil na vysledcich vétsiny kategorii dopadu ma
provoz budovy. Provoz kancelafi se vSak v nékterych kategoriich podili rovnéz vyznamnou
meérou a v kategorii dopadu ubytek materidlovych (nikoli fosilnich) surovin dokonce rozhodu-
jici mérou. Pro hledani efektivnich cest zlepseni soucasného stavu bude dobré znat, které
konkrétni procesy (napfiklad nakupované komodity) maji nejvétsi podil na environmental-
nich dopadech.
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Tabulka 17 Vysledky indikdtort environmentdiniho dopadu pro konkrétni procesy provozu

budovy
Relativni vysledek indikatoru kategorie dopadu, % pro jednotlivé procesy provozu
budovy
Kategorie > Doprava Externi | Papir 3:;?/‘-1 Uprava Odpady
COV | Detergent ... | Elektfina| zdroj na , a
dopadu materialt ... | Zemni | vody
tepla | uklid recyklace
plyn
Ubytek suro-
vin, kg Sb ekv. 0,00 2,00 0,00 96,0 7 9 0 0,00 -14
Ubytek fosil-
nich surovin, 0,00 0,00 0,00 73,0 29 0 1 0,00 -3
MJ
Acidifikace, kg
S0, ekv. 0,00 0,00 0,00 101 3 0 1 0,00 -4
Eutrofizace,
kg PO* ekv. 0,00 0,00 0,00 92,0 7 1 0 0,00 -1
Globalni
oteplovani a 7
klimatické 0,00 0,00 0,00 75,0 18 0 1 0,00
zmény, kg
CO; ekv.
Vznik foto-
oxidantU, kg 0,00 0,00 -1,00 94,0 9 0 0,00 0,00 -3
CaHy4 ekv.
Primarni -
energie, MJ 0,0002 0,005 0,07 82,0 21 0,6 | 0,63 0,09 -4
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Tabulka 12 Vysledky indikdtort environmentdiniho dopadu pro konkrétni procesy provozu

kancelari
Relativni vysledek indikatoru kategorie dopadu, % pro provoz kancelafi
Kategorie Doprava |Kancelarské | , Tiskovy
.1 v N k|P PC+N k | T

dopadu materidlli| potieby abytek | Papir | PC+Notebooky papir onery
Ubytek surovin, kg Sb

0,00 2 0 0 97 0 0
ekv.
Ubytek fosilnich suro-
vin, MJ 0,18 18 60 2 13 4 2
Acidifikace, kg SO, ekv.

0,21 15 47 4 27 5 1
Eutrofizace, kg PO4>
ekv. 0,13 3 12 3 76 6 1
Globalni oteplovani a
klimatické zmény, kg 0,19 13 66 0 19 1 1
CO; ekv.
Vznik fotooxidantd, kg
C,Ha ekv. -0,83 12 54 3 27 5 1
Primarni energie, MJ

0,00 15 59 6 10 9 1

7.2.3 Doprava zaméstnancu - prispévky jednotlivych procest

Tabulka 13 Vysledky indikdtort environmentalniho dopadu pro konkrétni dopravni prostied-

ky
Relativni vysledek indikatoru kategorie dopadu pro dopravu
zameéstnancu, %
Kategorie dopadu Autobus Tramvaj Viak Osobni auto
Ubytek surovin, kg Sb ekv. 39 35 21 5
Ubytek fosilnich surovin, MJ 32 10 3 55
Acidifikace, kg SO, ekv. 49 13 4 34
Eutrofizace, kg PO4*> ekv. 40 22 7 31
Glovbalnl oteplovani a klimatické 31 12 4 54
zmény, kg CO, ekv.
Vznik fotooxidantd, kg C;H4 ekv. 29 32 2 37
Primarni energie, MJ 20 24 21 34
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8 Navrhy uspornych opatreni provozu budovy

Jelikoz provoz budovy byl identifikovan jako dominantni v environmentdlnich dopadech or-
ganizace, byl kladen vétsi dliraz pfi hledani vhodnych opatieni pravé v rdmci celku provozu
budovy. V této kapitole budou predstavena tato Uspornd opatreni:

JiZ planovana ¢i realizovand opatreni:
= Uspory tepla na vytapéni plynouci z repase oken (OP1)
= Uspory elektfiny plynouci z vymény svitidel a redukce jejich poétu (OP2)

Dalsi navrhovana opatreni:
= Zefektivnéni chlazeni datovych center (OP3)
* Vyuziti odpadniho tepla (OP4)
= Odstranéni priitokovych ohtivacl teplé vody (OP5)
= Uprava cirkulace teplé vody a snizeni spotieby vody (OP6)
* Model prediktivniho fizeni otopné soustavy (OP7)
* Provozni opatieni (OP8)
* DalSi moZnd opatreni (OP9)

8.1 Odhad uspor plynoucich z jiz planovanych opatfeni
8.1.1 Uspory tepla na vytapéni plynouci z repase oken (OP1)

Jak jiz bylo napsano v Uvodu studie, po etapach je naplanovana repase stavajicich vertikalné
posuvnych oken. To by mélo kromé vyrazného zvyseni uzivatelského komfortu v chladnéjsich
obdobich roku vést i k vyrazné uspore tepla na vytapéni. Dle informaci od spravy budovy
maji stavajici okna pramérny soucinitel tepla 2,6 W/m?K (energeticky audit z r. 2004 na rdz-
nych mistech uvadi hodnoty 2,9 a 2,35 W/m?K) a soucinitel prostupu tepla po repasi 1,0
W/m?2K. To pro primérny rok a prazské klimatické podminky m(iZe pfedstavovat Usporu tep-
la na vytapéni ze ztraty prostupem priblizné 250 MWh, odhadem dalSich 125 MWh rocné
bude predstavovat Uspora vyplyvajici ze zvySeni tésnosti oken, a tedy snizené vymény vzdu-
chu.

Tabulka 18 Viyjadreni pfinosu opatfeni OP1 z pohledu LCA

. Vysledek indikatoru kategorie Relativni pFinos vzhledem
Kategorie dopadu dopadu po realizaci opatreni k pavodnimu stavu, %
Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,12 3
Ubytek fosilnich surovin, MJ 11393936 12
Acidifikace, kg SO, ekv. 6553 1
Eutrofizace, kg POs* ekv. 334
Globalni oteplovani a klima- 1173588
tické zmény, kg CO; ekv. /
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. Vysledek indikatoru kategorie Relativni pFinos vzhledem
Kategorie dopadu dopadu po realizaci opatreni k pavodnimu stavu, %
Vznik fotooxidant(, kg CoHa 388 4
ekv.

Primarni energie, MJ 16631387 8

8.1.2 Uspory elektfiny plynouci z vymény svitidel a redukce jejich po¢tu (OP2)

V soucasné dobé pribézné probihd postupna vyména svitidel a redukce jejich poctu v mis-
tech, kde nejsou pIné vyuzita. Odhadovany potencial Uspor je 19 MWh elektrické energie
roc¢né.

Tabulka 19 Viyjadreni pfinosu opatfeni OP2 z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek indikatoru kategorie Relativnl’ pFll'nos vzhledem
dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,13 2

Ubytek fosilnich surovin, MJ 1276 6898 1

Acidifikace, kg SO, ekv. 6520 2

Eutrofizace, kg PO43 ekv. 339 1

Globalni oteplovani a klima-

tické zmény, kg CO; ekv. 1252060 !

Vznik fotooxidantd, kg CoHa 396 1

ekv.

Primarni energie, MJ 17 945 809 2

8.2 Uspory plynouci z daldich navrhovanych opatieni
8.2.1 Zefektivnéni chlazeni datovych center (OP3)

Jak jiz bylo zminéno, klimatizace vybranych kancelati by se dala mirné zefektivnit vyménou
starSich systému za nové s vy$simi chladicimi faktory a lepsi regulaci. Toto opatfeni vSak nel-
ze vzhledem k minimalnimu provozu klimatizace v kanceldrich doporucit (neefektivni investi-
ce i ndvratnost).

Naopak v datovych centrech by bylo vhodné zefektivnit chlazeni, a to osazenim jednotek
vyuzivajicich volného chlazeni (tzv. freecooling) v zimnich mésicich a zlepSenim distribuce
chladu v jednotlivych mistnostech jejich rozdélenim na chladné a teplé uli¢cky. Jako nejefek-
tivnéjsi moznost je volné chlazeni venkovnim vzduchem v zimnich mésicich a pfechodném
obdobi.

Dobre navrieny systém s volnym chlazenim a kvalitni distribuci dosahuje PUE 1,2 (koeficient
power usage effectiveness, neboli podil celkové energie spotfebované datacentrem k energii
pfimo vyuZité pro napajeni pocitacd). Vyjdeme-li z predpokladu, Zze by se v budové MPSV
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podafilo PUE snizit na hodnotu 1,3. Usetfilo by se pfi stavajicim provozu vypocetni techniky
rocné 263 MWh el. energie v datacentru v I.PP. a 76 MWh v datacentru v Il.NP.

Toto opatieni predpoklada intenzivni vyuzivani volného chlazeni pro datacentrum, tim je
znacné ovlivnéno mnoizstvi odpadniho tepla. Lze fici, Ze po dobu pfiblizné 2/3 roku nebude
odpadni teplo z kondenzatora k dispozici a chlazeni datacentra bude zajisténo venkovnim
vzduchem.

Tabulka 20 Vyjadreni pfinosu opatfeni OP3 z pohledu LCA

. Vysledek indikatoru kategorie Relativni pFinos vzhledem

Kategorie dopadu . ,
dopadu k ptivodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,1 27
Ubytek fosilnich surovin, MJ 10275417 20
Acidifikace, kg SO2 ekv. 4767 28
Eutrofizace, kg PO ekv. 256 26
Globalni oteplovani a klima- 1003277 21
tické zmény, kg CO, ekv.
Vznik fotooxidant(, kg CoHa 297 26
ekv.
Primarni energie, MJ 14051265 23

8.2.2 VyuZiti odpadniho tepla (OP4)

Odpadni teplo z chlazeni je mozné vyuZit pouze v pfipadé pfechodu na zdroj chladu s vodou
chlazenym kondenzatorem. PFi predpokladu ustaleného provozu vypocetni techniky
v serverovné v |.PP. a potfebném chladicim vykonu 35 kW to odpovidd topnému vykonu
46 kW a ro¢ni dodavce 400 MWh tepla. Teplota vody z takovéhoto systému, neni-li pouzité
dalsi tepelné cerpadlo, je priblizné 30 °C. Tudiz toto teplo lze vyuZit pouze pro predehiev
teplé vody nebo pro nizkoteplotni otopnou soustavu (napf. podlahové vytapéni), kterd vsak
v budové neni. V pripadé, Ze by se veskera tepld voda predehfivala kondenzacnim teplem, je
stale tfeba vodu dohfat na poZzadovanou teplotu a Uspora je tudiZ jen cca 1/3 tepla na ohfev
vody.

Potiebna opatieni pro vyuziti odpadniho tepla jsou:
*» Kompletni vyména chlazeni datového centra, bud na chladivovy ¢i vodni systém
s vodou chlazenym kondenzatorem zdroje (zdrojd chladu).
» QOsazeni velkoobjemového zasobniku pro predehrev teplé vody.
= Osazeni suchych chladi¢t do venkovniho prostfedi pro odvod kondenzatniho tepla
v dobé kdy nebude pouZitelné k ohfevu vody.

V pripadé zasadni rekonstrukce objektu, kdy se predpoklada komplexni rekonstrukce budovy
a vymeéna vSech technologii, se doporucuje Uplna zména koncepce pripravy teplé vody
s vyuzitim rekuperace tepla ze systému chlazeni datacentra. Tato zména vede k centralnimu
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feSeni pripravy teplé vody a nutnosti osazeni rozvod( teplé vody paralelné s rozvody vody
studené. Tato zména vyzZaduje koordinaci s koncepcnim rfeSenim chlazeni datacentra, které-
ho se pfimo dotykd. NiZze uvedena opatreni nelze realizovat pro stavajici stav ani v pripadée
dil¢i rekonstrukce, tato opatfeni se vztahuji pouze pro absolutni rekonstrukci budovy.

Vzhledem ke stafi objektu a mistnimu Setfeni se predpoklada, Zze rozvody studené vody jiz
budou na hranici, nebo minimalné za polovinou své Zivostnosti a pfi rekonstrukci je nutné je
vyménit. Doplnéni rozvodl studené vody o rozvody vody teplé a cirkulaéni rozvody nepred-
stavuje v ramci rekonstrukce budovy vyznamnou polozku, nicméné v kombinaci s vySe uve-
denym feSenim pfinese toto feSeni Usporu vycislenou nize. Nejvétsi novou investici bude
zfizeni centrdlni pripravy teplé vody s napojenim na dalsi systémy, napf. napojeni na systém
chlazeni datacentra pro vyuziti odpadniho tepla z chlazeni. Pro pfipravu teplé vody mizZe byt
pro predehrev vyuZito kondenzacni teplo systému technologického chlazeni. Obecné Ize po-
uzit nasledujici zptsoby:

» Vyuziti kondenzacéniho tepla

* Podchlazeni kapalného chladiva vnéjsi vyménou tepla

» Vyuziti horkych par pfi hodnoté kondenzacniho tlaku
Pro ptipravu teplé vody je potfeba nejen dostateéné mnoistvi tepla, ale i teplotni spad mezi
chladivem a médiem, jemuz je teplo pfeddvané. Plati, Ze nejvétsi teploty je dosazeno pfi na-
vrhové kondenzacni teploté a spolecné s jeji snizujici se hodnotou klesa i teplota vystupnich
horkych par. Z tohoto pohledu je zdsadni rozliSovat, jaké vyuZziti ma ziskané teplo mit. Pro
pripravu teplé vody se doporucuje vyuzit Useku horkych par. Ddvodem je to, Ze je potreba
vySSi teploty ohfivaného média (vody). U ostatnich variant (vyuZiti kondenzacniho tepla,
podchlazeni kapalného chladiva) se narazi zejména na problém pravé zminéného teplotniho
spadu souvisejici s nizkou teplotou chladiva (u podchlazeni méné nez 45 °C za navrhovych
podminek, pfi vyuZiti tepla kondenzace 45 °C). Naopak horké pary mohou pti ndvrhovém
kondenzacnim tlaku dosahnout az 75 °C, coZ je pro ohfev na teplotu vody cca 55 °C dosta-
teCné. Ohrev vody prostrednictvim horkych par je uskute¢nén nasledovné. Do deskového
vymeéniku vchazi horké pary chladiva a predavaji teplo vodé, jez cirkuluje v samostatném
uzavieném okruhu. Tento okruh vede do vyméniku zdsobniku, kde je pres teplosménnou
plochu trubkového vyméniku predano teplo vodé v zasobniku. Timto zplUsobem je zajisténa
hygienicka bezpecnost, kde je oddélena voda v zasobniku a chladivo. Nad vyménikem je poté
umisténa elektricka topna tyc. Technicky jednodussi a investicné nejméné narocné je vyuziti
kondenzacniho tepla s nutnosti nasledného dohrevu, nejefektivnéjsi je vyuZziti horkych par
chladiva — tzn. nutné pouzit systém pro chlazeni, ktery umoznuje tuto pfidruzenou funkci.

Na samotnou rekuperaci je nutné pohlizet ze dvou zakladnich technickych feseni. Prvni vari-
antou je fizend rekuperace, coz znamen3, Ze je predpokladana potfeba tepla pro pfipravu
teplé vody a cilem rekuperace je dokdzat poskytnout teplo v kazdém pfipadé, tedy i za pod-
minek nizkych okolnich teplot. V tomto pfipadé je ziskano potrebné teplo, ale zaroven je
vétsi spotreba energie na provoz chladiciho systému. DllezZité pro tuto variantu je, aby chla-
dici systém mél vysoky chladici faktor a zaroven dostatecné teploty horkych par. Druhou
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variantou je poté vyuZiti nefizené rekuperace tim zplsobem, Ze je teplo ziskdvano pouze pfi
pfiznivych teplotnich podminkach, ¢imz se neméni potfeba energie na provoz chladiciho sys-
tému, ale je to za cenu toho, Ze se bude jednat spiSe o ¢astecné ziskavani tepla nebo prede-
hiev vody, protoZze nebude pokryta plna potfeba teplé vody.

V tomto konkrétnim pripadé se vSak doporucuje vyuziti nefizené rekuperace ze systému
chlazeni svyuzitim kondenzaéniho tepla, nebo spiSe svyuzitim horkych par chladiva
z dlvodu prioritniho provozu datacentra. V pripadé nefizené rekuperace je vyhodou to, Ze se
ziskava teplo pfi béZzném provozu chladici technologie, aniz by bylo nutné zasahovat do chla-
diciho. Nevyhodou této moznosti je nedostatecné pokryti potieby teplé vody v plném rozsa-
hu. Dvodem je to, Ze kondenzacni teploty ve vétsi ¢asti roku nedosahuiji vlivem venkovnich
teplot vysokych hodnot. Tim padem funguje rekuperace spiSe jako predehtev a zbytek po-
kryvad dodatkovy zdroj tepla. Zde uz poté zalezi na druhu pouZitého zdroje, od néhoz se odviji
vyslednd potfeba energie, vtomto pripadé by se jednalo o dodatkovy dohfev pomoci elek-
trickych topnych vloZek. Soucéasné vlivem odebirani tepla rekuperaci bude dosaZzeno snizeni
spotreby elektrické energie na ventilatorech kondenzatorl systému chlazeni.

V zimnim obdobi (Obrazek 12) jsou nizké venkovni teploty, které zapricinuji to, Ze konden-
zacni teplota je tak nizka, Ze neni schopna poskytnout dostatecné mnozstvi pro rekuperaci.
Jeji vyuziti miZe nastat v pripadé, kdy teplota vody v zasobniku ma nizké hodnoty a klesne
pod hodnotu kondenzacni teploty, typicky kolem 22:00 az 6:00 hodiny, kdy jsou predpokla-
dany nizsi okolni teploty a tedy i vyssi ztraty.

Obrdzek 12 Idealizované chovdni rekuperace v zimnim obdobi

23,00
- 22,00
- 21,00
- 20,00

N AN w

- 18,00

= Energie dohfev na 55°C

Energie z rekuperace

Teplota®C

L 17,00 Stfedni teplota vody v zasobniku

- 16,00

o S - . A= 15,00

Jind situace nastava v obdobi léta (viz Obrazek 13). Vlivem vyssich venkovnich teplot stoupad i
kondenzacni teplota, jez dokaze zajistit vyrazné vyssi teploty vody v zasobniku neZ v obdobi
zimy, ¢imZ neni potfeba tolik energie dodatkového zdroje. Opét neni vyuZita rekuperace v
prabéhu noci, a to z divodu vyssi teplot v zasobniku, které prevysuji teploty kondenzacni.
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Obrazek 13 Idealizované chovani rekuperace v letnim obdobi
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Rekuperaci odpadniho tepla z chlazeni do pfipravy navic nahrava provozni rezim objektu, kdy
spotrieba teplé vody je celorocné konstantni bez vyznamnéjsich vykyva. Strojni chlazeni da-
tacentra také nabizi konstantni mnozstvi odpadniho tepla, za predpokladu, Ze v pfechodném
a zimni obdobi nebude systém chlazeni provozovan v rezimu volného chlazeni. Pokud bude
systém provozovan v rezimu volného chlazeni, coz je doporuceno, Ize pro pripravu teplé vo-
dy vyuZit odpani teplo pouze v cca 1/3 roku.

Obecné lze tedy definovat vySe uvedené technické varianty vyuZiti odpadniho tepla
v kombinaci se systémem chlazeni. VSechny tyto varianty predpokladaji jak kompletni vymé-
nu technologie chlazeni data centra, tak kompletni rekonstrukci rozvodl teplé vody, instalaci
rozvodu teplé vody a cirkulace a ztizeni centralni pfipravy teplé vody (v jednom misté, nebo
na vice mistech v objektu). Technicky se doporucuje vyuzit dvou variantnich reseni (podrob-
né viz Tabulka 21):

= Vyuziti kondenzacéniho tepla (maly teplotni potencial 30-40 °C, v kombinaci s volnym
chlazenim vyuZitelné pouze 1/3 roku)

» Vyuziti horkych par chladiva (technicky slozitéjsi, investicné nakladnéjsi s velmi dlou-
ho dobou navratnosti vzhledem ke spotiebé energie pro pfipravu TV).

NiZe uvedeny vliv Usporného opatreni vychazi z doporuceni zruseni pfimotopnych ohfivacu
teplé vody a zavedeni centrdlni pfipravy teplé vody s doplfikovym ohfevem (elektfina, CZT).
Soucasny systém provozovany na zemni plyn je nutné pro toto navrhované opatreni zrusit a
zemni plyn nebude do budovy dodavan pro ucely pfipravy teplé vody. Stavajici stav vykazuje
celkovou spotiebu energie na pripravu TV v celkové vysi 73,8 MWh/rok v mixu energonosite-
|G elektfina, zemni plyn.
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Tabulka 21 Varianty usporného opatreni na pripravu TV

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz

Mnozstvi rekuperované | Dodana energie pro pfi-
energie z chlazeni, které pravu TV dopliikovym
Systémové reseni je k dispozici pro pfipravu | zdrojem (elektfina, CZT —
TV podle koncepce systému)
MWh/rok MWh/rok
OP4a - rekupevr.a,ce tepfla z konden/zacnlho 39,8 34,0
tepla bez pouziti volného chlazeni
OP4b - Rekuperace tepla z kondenzacniho
vers h . 13,3 60,5
tepla s pouzitim volného chlazeni
O'P4c - Rekup(,erace tepla z horkych par chla- 50,6 23,1
diva bez volného chlazeni

Pfi porovnani soucasné ro¢ni spotfeby energie pro ptipravy TV a spotfeby energie na chlaze-
ni datového centra je spotfeba energie na chlazeni datového centra ndsobné vyssi.
Z pohledu koncepcniho feseni a kumulativniho pfifrazovani dspornych opatieni na souvisejici
systémy budou Usporna opatreni s vlivem na pfipravu teplé vody podfizeny Uspornym opat-
renim vedoucim ke sniZeni spotieby energie na chlazeni datového centra.

Z tohoto ddvodu se doporucuje feSeni, které reprezentuje varianta OP4b. Datové centrum
bude chlazeno systémem s moznosti volného chlazeni. Na vodni okruh chlazeni kondenzato-
ru bude napojena pres vyménik centralni pfiprava TV. Odpadni teplo bude vyuzivano pouze
v obdobi, kdy nebude vyuZivdno volné chlazeni. Odhadovand uspora ¢ini 13,3 MWh,
v rocnich provoznich ndkladech tato Uspora predstavuje cca 30-80 tis K¢ (v zavislosti na
volbé doplrikového zdroje). Navratnost toho opatfeni vzhledem k investi¢nim vice nakladlm
je do 2 let. V porovnani s Usporou energie na chlazeni datového centra je tato Uspora mini-
malni, nicméné realizace tohoto opatieni nemusi byt technicky naroc¢na.

Tabulka 22 Spotifeba energie pro prfipravu TV po realizaci doporu¢eného opatreni s volnym
chlazenim a rekuperaci kondenzacniho tepla

MWh/rok
Dodané energie v podobé odpadniho tepla z chlazeni datového centra 13,3
Dodana energie z doplrikového zdroje (CZT, elekttina) 60,5
Celkova spotreba energie pro pfipravu TV 73,8

Je nutno zdUraznit, Ze efektivita vyuziti odpadniho tepla je pfimo zavisla na celkové systémo-
vé koncepci zatizeni. VZdy je tedy vhodné pred zapocetim projekénich praci na jakémkoliv
chladicim zafizeni moznost vyuziti odpadniho tepla zohlednit a definovat. V tomto pfipadé
Ize hovofit o redlné ro¢ni Uspore 30-80 tis. K¢ na systému pfipravy TV v pripadé absolutni
rekonstrukci objektu a zméné technického reSeni pripravy TV a chlazeni datového centra
a pouziti doplfikového zdroje tepla. Koncepce a volba dopliikového zdroje tepla bude ovliv-
néna koncepci systému vytapéni, kde Ize vyuzit CZT.
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Tabulka 23 Viyjadreni pfinosu opatieni OP4a z pohledu LCA

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz

Kategorie dopadu Vysledek indikatoru kategorie Relativni pFll'nos vzhledem
dopadu k plivodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,12 4

Ubytek fosilnich surovin, MJ 12581013 3

Acidifikace, kg SO, ekv. 6373 4

Eutrofizace, kg PO4* ekv. 332 3

Globalni oteplovani a klima-

tické zmény, kg CO; ekv. 1232561 3

Zi:_lk fotooxidantl, kg C2Hs 389 4

Primarni energie, MJ 17641938 3

Tabulka 24 Viyjadreni pfinosu opatreni OP4b z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek indikatoru kategorie Relativni pFll'nos vzhledem
dopadu k plivodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,12 3

Ubytek fosilnich surovin, MJ 12688490 2

Acidifikace, kg SO, ekv. 6377 4

Eutrofizace, kg PO4* ekv. 333 3

Globalni oteplovani a klima-

tické zmény, kg CO; ekv. 1239150 2

Vznik fotooxidant(, kg CoHa 390 3

ekv.

Primarni energie, MJ 17751164 3

Tabulka 25 Vyjadreni pfinosu opatfeni OP4c z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek indikatoru kategorie Relativni pFll'nos vzhledem
dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,12 4

Ubytek fosilnich surovin, MJ 12536806 3

Acidifikace, kg SO, ekv. 6370 4

Eutrofizace, kg PO4* ekv. 332 4

Globalni oteplovani a klima-

tické zmény, kg CO; ekv. 1229850 3

Zi:_lk fotooxidantli, kg C;Ha 388 4

Primarni energie, MJ 17597010 4
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8.2.3 Odstranéni pratokovych ohfivacld teplé vody (OP5)

V nékterych nové budovanych administrativnich budovach se od teplé vody na toaletach
upousti. V ptipadé, Ze se pfristoupi k dodavce pouze studené vody na toaletach a budou od-
stranény lokalni elektrické ohtivace teplé vody, potom lze Usporu elektrické energie na pfi-
pravu teplé vody predpokladat ve vysi 25 MWh.

Tabulka 26 Vyjadreni pfinosu opatieni OP5 z pohledu LCA

. Vysledek indikatoru kategorie Relativni pFinos vzhledem

Kategorie dopadu . ,
dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,12 2
Ubytek fosilnich surovin, MJ 12720182 2
Acidifikace, kg SO, ekv. 6487 2
Eutrofizace, kg PO4* ekv. 337,67 2
Globalni oteplovani a klima-
tické zmény, kg CO; ekv. 1247395 2
Vznik fotooxidantl, kg C;Hs 395 5
ekv.
Primarni energie, MJ 17872786 2

8.2.4 Uprava cirkulace teplé vody a sniZeni spotieby vody (OP6)

Toto opatfeni je mozné aplikovat pro stavajici stav budovy bez uvazovani rekonstrukce.
Obecné je stavajici stav pripravy teplé vody provozovan podle pozadavkd v daném objektu a
v podstaté bez absolutni zmény koncepcniho feseni pfipravy teplé vody nelze hovofit o vy-
znamnych zasazich do systému, vedoucich k Uspore energie na pfipravu teplé vody.

Nicméné beznakladovym opatfenim vedoucim k Uspofe spotieby energie na pfipravu teplé
vody je nastaveni ¢asového spinani cirkulacnich ¢erpadel pro pfipravu TV, napajeni obého-
vého cerpadla Ize napojit pres ¢asovy spina¢ a obéhové cerpadlo bude v provozu 6-19 h.
Timto opatfeni Ize dosdhnout Uspory cca 2 MWh/rok v pfipadé zemniho plynu, tzn. 230 m3
zemniho plynu za rok.

Pro snizeni celkové spotfeby vody je doporuceno osadit vytokové baterie tzv. perlatory.
Standardni perlator provzdudni proud vody a &asteéné také snizi spotfebu. Usporny perlator
kromé provzdusnéni proudu vyrazné omezi priitok vody armaturou. Osazeni je doporuceno
zejména socialnich zafizenich a v kancelafich. Doporucuje se provéreni vsech vytokovych
armatur a jejich tésnosti.

V pripadé lokalnich elektrickych ohfivacl teplé vody nenabizi stavajici reseni Usporny poten-
cial.

49




:***; OPERACN[ PROGRAM PODPORUJEME
evropsiy [ ﬁ LIDSKE ZDROJE VA$I BUDOUCNOST
=7 fond v CR EVROPSKA UNIE A ZAMESTNANOST www.esfcr.cz

Tabulka 27 Viyjadreni pfinosu opatieni OP6 z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,13 0,00

Ubytek fosilnich surovin, MJ 12906718 0,00
Acidifikace, kg SO, ekv. 6623 0,00
Eutrofizace, kg PO4> ekv. 344 0,00

Globalni oteplovani a klimatické

zmény, kg C(I;z ekv. 1266334 0,00

Vznik fotooxidant(, kg CaHa ekv. 403 0,00

Primarni energie, MJ 18168804 0,00

8.2.5 Model prediktivniho fizeni otopné soustavy (OP7)

Mezi vyznamné faktory ovliviiujici spotfebu energie budovy se bezesporu radi i fidici systém
pro systém energetického hospodarstvi budovy, ktery je v pfipadé MPSV zodpovédny za re-
gulaci tepelného vykonu do jednotlivych topnych okruhd. Spravnou konfiguraci systému a
modernimi algoritmy vytapéni se zapojenim predpovédi pocasi Ize dosahnout uspor 10-30 %
energie oproti stdvajicimu stavu. Z tohoto dlvodu v dalsi ¢3asti studie navrhujeme jak hard-
warovou, tak softwarovou modernizaci systému méreni a regulace (MaR) vytapéni budovy.

Uvodem je nutno zminit, jaka jsou dUleZitd kritéria, které by systémy MaR mély splfiovat:

= Otevienost a standard HW technologii véetné moznosti vybéru dil¢ich komponent od
raznych vyrobcu

* Minimalizace zavislosti uzivatele na dodavateli a vyrobci — moZnosti spolutéasti in-
vestora na realizaci a provozu systému

= Komunikacni moznosti —internetové technologie

= Nizké ndklady na provoz a zafizeni

* Moznosti moduldrni postupné vystavby systému

= Moderni algoritmy Fizeni s vyuzivanim predpovédi pocasi a modelu tepelného chova-
ni budovy

Soucasny systém MaR vyuZiva Fidici jednotku Landis and Staefa RWP80, kterd se stara o to,
aby bylo trojcestnymi ventily na jednotlivych topnych vétvich dosazeno pozadované teploty
topné vody. PoZzadovana teplota je vypocitavana na zakladé aktualni venkovni teploty, pri-
méru venkovnich teplot za posledni dny a nastavenych ¢asovych program(. Systém MaR jako
takovy je jednoduchy a svou roli pini spravné. Nicméné presto Ize vyjmenovat oblasti, o kte-
ré by systém Slo koncepcné vylepsit a zlepsit tak hospodareni s teplem:

= Vbudové neni instalovan systém méreni vnitrnich teplot a tak tyto hodnoty nemo-
hou byt vyuZity pro ucely nastaveni regulace. K méfeni teplot dochazi pouze
v pfipadé stiznosti a dojde v podstaté jen ke kratkodobému pfemeéreni, zdali je teplo-
ta v normé nebo mimo normu.
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Velmi ¢asto dochazi k ru¢nimu nastavovani pozadavku na teplotu topné vody do da-
ného topného okruhu. Nové poZzadované hodnoty jsou odvozeny od expertnich zna-
losti obsluhy a ze zkuSenosti. Podobné se i nastavuji velikosti Utlumu a ¢asy zahajeni a
ukonéeni vytapéni. Zde je potfeba opét apelovat na predchozi bod, protoze bez in-
formace o aktudlnich teplotach v mistnostech nejde automaticky volit velikost nocni-
ho nebo vikendového Utlumu a rovnéz volit spravny okamzik, kdy prejit z dtlumového
rezimu do bézného provozu a zaroven zpét. Na obrdzku (Obrazek 14) je uveden pfi-
klad z podobné budovy. Jedna se o zdznam vnitfnich teplot v jedné z referencnich
mistnosti. Na svislé ose je hodina v dany den a na vodorovné ose jsou jednotlivé dny
po sobé — lze pozorovat obdobi prosinec 2013 aZz dnor 2014. Pfislusny bod poté od-
povida teploté v mistnosti vdanou hodinu a den a ¢im Cervenéjsi hodnota je, tim
vySSi teplota v budové je. Idedlni teplota v tomto pfipadé je mirné cervena (23 °C)
v pracovni dny mezi 9 a 18 (pracovni doba v budové zacind pozdéji nez obvykle) a ji-
nak zelenozluta (kolem 19-20 °C). V obdobi pred Vanoci byly pouze méreny teploty
v mistnosti a hodnoty nebyly vyuzivany k nastaveni regulace. Dlouhodobé nastavené
Casové programy mély za nasledek, Ze v nékterych dnech dochazelo k zbytecnému
udrzovani komfortni teploty az do pozdnich vecernich hodin, vyskytly se i pfipady,
kdy byl komfort nastaven jiz od ¢asného rana apod. Spravny pirechod z utlumu do
bézného rezimu zavisi zejména na aktualnich a budoucich hodnotach venkovni teplo-
ty a slunec¢niho osvitu a mife natopeni budovy (zdali je mistnost po delSim Utlumu
nebo pouze po nocnim Utlumu). Po Vanocich byl spustén systém prediktivni regulace,
ktera vypocitava pfechody z Utlumu do bézného rezimu a zpét pro kazdy den indivi-
dudlné a z pribéh(l je ziejmé, Ze tepelny komfort je dodrzen presné v pozadované
hodiny. Tim doslo k Uspore vice nez 20 % energie v celorocnim porovnani. Podobnym
zplUsobem by bylo mozné optimalizovat systém regulace na budové MPSV.

Méreni energii: v soucasné dobé dochazi k méreni energii pouze na pfivodu z MZ a
tato hodnota je vyuZivana ke kontrole fakturace. Pribézné méreni energie lze ovsem
vyuzit i pro ucely diagnostiky systému vytapéni, nebot pokud dochazi k velké odchyl-
ce aktudlni spotfeby od bézné spotieby, symbolizuje to néjaky problém v otopném
systému. Problém lze zjistit jeSté pfed tim, nezZ se stane néjaka havarie, ktera by méla
vétsi nasledky. Stavajici systém zatim tyto funkce neumoznuje, chybi rovnéz mana-
Zersky pohled na prlibéhy spotfeby energie budovy. Z pohledu méreni energii navr-
hujeme rozsifit méreni o méreni energii na jednotlivych topnych vétvich, jednak lze
provadét diagnostiku nad jednotlivymi topnymi okruhy, ale je to technicky nutné ke
sprdvnému nastavovani Utlum@ a prechodl mezi reZimy (odebirany tepelny vykon
budovou Ize méfit pouze kalorimetrem, teplota topné vody nenese tolik informace).
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Obrazek 14 Zdaznam vnitrnich teplot v referencni mistnosti v podobné budové — porovndni
situace pred a po spusténi systéemu prediktivni requlace
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Z vyse uvedenych divodUd navrhujeme obménu systému méreni a regulace. Z orientacni pro-
hlidky Ize usoudit, Ze stav silovych obvodi a akénich prvkl je dobry a bylo by je mozno vyuzit
i do budoucna. Vyména by se tudiz tykala pouze ¢asti fidici jednotky (nahrada stavajici jed-
notky Landis and Staefa za modernéjsi, kterd umoziuje vyuzivat algoritmy prediktivni regu-

lace) a
zory vn

doplnéni systému méreni a regulace o kalorimetry na jednotlivé topné okruhy a sen-
itfnich teplot (3-5 senzor( na jednu topnou vétev).

Orientacni rozpocet na modernizaci MaR:

Zameéna rozvadéce v kotelné: 100 000 K¢.

Instalace dodatecnych senzor( teploty (citlivé na konkrétni typ senzoru a zpUsob
prenosu informace z mistnosti do fidiciho systému v kotelné, predpokladame vyuziti
existujici strukturované kabelaze UT a pouziti ethernetovych senzord teploty): 6000
K&/ kus (vé. montaze), tj. celkem 150 000 K¢.

Kalorimetry: 40 000 Kc/kus, tj. celkem 240 000 K¢.

Software prediktivni regulace pro 6 topnych vétvi (model tepelného chovani, integra-
ce predpovédi pocasi, obsazenosti budovy, optimalizace zahdjeni a ukonceni vytapé-
ni, optimalni regulace vykonu): 350 000 K¢.

Vyjdeme-li z predpokladu, Ze instalace prediktivniho tizeni otopné soustavy usetfi 20 % tepla

na vytd

péni, dojdeme k ro¢ni Uspore 108 MWh.
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Tabulka 28 Viyjadreni pfinosu opatieni OP7 z pohledu LCA

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz

Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,13 1

Ubytek fosilnich surovin, MJ 12476812 3

Acidifikace, kg SO, ekv. 6603 0,00

Eutrofizace, kg PO4* ekv. 341 1

Globalni oteplovani a klimatické

zmeény, kg ng ekv. 1239977 2

Vznik fotooxidant(, kg CoHa ekv. 399 1

Primarni energie, MJ 17731897

8.2.6 Provozni opatfeni (OP8)

Po vyméné oken se da ocekavat vyrazné snizeni tepelného diskomfortu. Diky tomu bude
mozné snizit pozadovanou teplotu v kancelatich. Vhodné je upozornit na potiebu vypinani
topeni termostatickymi hlavicemi v prabéhu vétrani.

SloZeni a stari stavajicich elektrickych spotrebicli neni podrobné znamo, ¢asteéné informace
jsou pouze o sloZeni pocitaca. V pripadé stafi stavajicich pocitacl a monitord kolem 5 a vice
let Ize pfi jejich vyméné za nové, pripadné vyménou stolnich pocitacl za notebooky, oceka-
vat jednotlivou Usporu 50 az 80 %. Jista Uspora by mohla byt dosazena i vyménou starych
lednic a dalSich spotfebicu. V pfipadé stolnich lampicek s halogenovymi ¢i klasickymi zarov-
kami lze jejich nahrazenim LED zdroji svétla dosahnout Usporu cca 50-90 %. Vzhledem
k nedostatku konkrétnich informaci o sloZzeni kancelafského vybaveni nelze celkovou Usporu
v pfipadé vymény vsech neuspornych spotrebicl presnéji definovat. Odhadovat ji Ize na cca
10-20 %.

Tabulka 29 Viyjadreni pfinosu opatieni OP8 z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek indikatoru kategorie Relativnl’ pFll'nos vzhledem
dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,12 3
Ubytek fosilnich surovin, MJ 12665681 2
Acidifikace, kg SO, ekv. 6448 3
Eutrofizace, kg PO4* ekv. 335 2
Globalni oteplovani a klima-

tické zmény, kg CO; ekv. 1241953 2
Zi:_lk fotooxidantl, kg C2Hs 393 5
Primarni energie, MJ 17787593 3
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8.2.7 Dalsi mozna opatfeni (OP9)

Pfi vwvhodnocovani stavu budovy byl nalezen potencial pro dalsi mozna provozni vylepseni:

Stanoveni hodin pro plné sviceni a zaroven instalaci senzorl na intenzitu osvétleni.
Vzhledem k postupné redukci instalovaného vykonu osvétleni na chodbach jiz uspory
z dodatecné instalace senzorli nepfinesou vyznamnou Usporu. Stejné tak se jiz, i s oh-
ledem na zhodnoceni vynaloZzené investice, nejevi efektivni vymeéna za Uspornéjsi
zdroje svétla (napriklad LED).

Snizeni tepelné zatéze podkrovi instalaci vnéjsiho stinéni oken. Toto opatieni nepfi-
nese Usporu v podobé usetfené energie, nebot tyto prostory nejsou vybaveny chla-
zenim, avsak povede ke zvyseni tepelného komfortu osob pracujicich v podkrovnich
kancelafich.

Ke zvyseni efektivnosti a ucinnosti vytapéciho systému se doporucuje v maximalni
mozné mife uvolnit otopna télesa od pfipadnych zakryt( a zajistit tak co nejefektiv-
néjsi vykon otopnych téles. VSechna otopna télesa v kancelarich a na chodbach musi
byt opatfena funkénimi termostatickymi ventily a termostatickymi hlavicemi na pfi-
vodu, popft. regulacnim Sroubenim na zpétném potrubi.

V pripadé vymény stdavajicich vyplni otvord je nezbytné provedeni hydronického za-
regulovani otopné soustavy. Cely vytdpéci systém bude pfepocitan na novy stav, po
pfipadném zlepseni tepelné technickych vlastnostech konstrukci, a bude vyregulovan
nové osazenymi vyvazovacimi ventily na stoupacich rozvodech, resp. jednotlivych
vétvich systému. Nastaveni armatur bude provedeno dle vypoctu. Ddle bude prove-
deno nastaveni regulacnich armatur na otopnych télesech dle projektu, ktery je
v tomto stavu nezbytné provést.

8.3 Souhrn navrhovanych opatreni provozu budovy

Tabulka 30 shrnuje roc¢ni spotfebu energie ve stavajicim stavu. Tabulka 31 pak uvadi poten-
cial uspor z opatreni, ktera se jiz realizuji ¢i pfipravuji, a potencidl Uspor z nové navrzenych
opatreni. Tabulka 32 predklada celkovy potencial Uspor pro rlizné scénare vychazejici z kom-
binaci jednotlivych Uspornych opatteni. Tabulka 33 uvadi predpokladanou spotiebu energii
po aplikaci jednotlivych scénard uspornych opatreni. Tabulka 34 pak pro vybranou nejkom-
plexnéjsi variantu uvadi rozdéleni rocnich energii podle energonositelll a oblasti odbéru
energie.
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Tabulka 30 Souhrn rocnich energii na provoz budovy v soucasném stavu
Teplo ST Zemni plyn
Oblast odbéru energie energie
[MWh] [MWh] [MWh]
Vytapéni 912
Pfiprava teplé vody 46 28
Serverovny — prikon pocitacu 429
Serverovny — chlazeni 473
Zasuvkova elektrina 213
Osvétleni 71
Ostatni spotreba 32
Celkem 912 1264 28
Tabulka 31 Potencidl uspor pro jednotlivd uspornd opatreni
Elektricka .
Opatieni U energie Zemni plyn
[MWh] [MWh] [MWh]
Potencial Uspor z opatieni, ktera se jiz provadéji i se pripravuji
OP1 |vyména oken -375
OP2 |osvétleni -19
Potencial Uspor z dalSich navrhovanych opatfeni
OP3 |zefektivnéni chlazeni (pouZiti volného chlazeni) -339
OP4 |vyuziti odpadniho tepla:
a :ﬁkondenzacmho tepla bez pouziti volného chlaze- +34
- " . - -46 -26
b |z kondenzacniho tepla s pouzitim volného chlazeni +60
c |z horkych par chladiva bez volného chlazeni +23
OP5 |odstranéni pratokovych ohfivacl TV -25
OP6 | uprava cirkulace teplé vody -2
OP7 |prediktivni fizeni -108
OP8 | provozni opatreni -32

Uspory plynouci z jednotlivych opatfeni se mohou vzajemné ovliviiovat v pfipadé, ze se tato
opatfeni zkombinuji. Predpoklady, za jakych byla Udspora stanovena, jsou popsany
v pfredchozim textu v pfislusnych podkapitolach. Néktera opatreni se s jinymi opatfenimi
vylucuji. Proto byly nadefinovany urcité vybrané scénare podle moznych kombinaci jednotli-
vych opatfeni, viz Tabulka 32.

Tabulka 32 Celkovy potencidl uspor pro rizné kombinace jednotlivych opatreni

Teplo A & Zemni plyn
Kombinace opatreni energie

[MWh] [MWh] [MWh]
var.1 OP1, OP2 -375 -19 0
var.2 OP1, OP2,0P3 -375 -358 0
var.3 OP1, OP2,0P3, OP4b -315 -404 -28
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var.4 OP1, 0P2,0OP7 -483 -19 0
var.5 OP1,0P2,0P3, OP7 -483 -358 0
var.6 OP1, 0P2,0P3, OP4b, OP7, OP8 -422 -436 -28
var.7 OP1,0P2,0P3, 0OP5, OP6, OP7, OP8 -483 -415 -2

Tabulka 33 Cilovy stav — spotieba energii po realizaci uspornych opatfeni

Teplo AL Zemni plyn
Kombinace opatreni energie

[MWh] [MWh] [MWh]
var.1l OP1, OP2 537 1245 28
var.2 OP1,0P2,0P3 537 906 28
var.3 OP1, OP2,0P3, OP4b 598 860 0
var.4 OP1, OP2,0P7 430 1245 28
var.5 OP1, OP2,0P3, OP7 430 906 28
var.6 OP1, OP2,0P3, 0P4b, OP7, OP8 490 828 0
var.7 OP1, OP2,0P3,0P5,0P6, OP7, 0P8 430 849 26

Tabulka 34 Souhrn rocnich energii na provoz budovy po aplikaci nejkomplexnejsi varianty:
var. 6

Teplo AU Zemni plyn
Oblast odbéru energie energie

[MWh] [MWh] [MWh]
Vytapéni 430
Pfiprava teplé vody 60 0 0
Serverovny — pfikon pocitacl 429
Serverovny — chlazeni 134
Zasuvkova elektfina 181
Osvétleni 52
Ostatni spotreba 32
Celkem 490 828 0

Ve stavajicim stavu budova dle dodanych podkladli rocné spotiebovava 912 MWh tepla na
vytapéni, 1264 MWh elektrické energie a 28 MWh energie ze zemniho plynu.

Potencial Uspor z opatieni, ktera se pfipravuji nebo se jiz provadéji, ¢ini:

*  Pfiblizné 375 MWh Uspory tepla v dlsledku vymény oken — OP1 (Uspora energie ze
ztraty vedenim a predpokladana snizena vyména vzduchu). Dalsi Gspory budou dosa-
Zeny na elektrické energii z uzivatelskych primotopl (nebude potfeba primotopu),
které vSak nejsou standardnim vybavenim kancelafi a tedy chybi podklady k odhadu
spotreby této energie. V této Casti je tedy tato Uspora zanedbana (o ni bude vyssi po-
loZka uzZivatelské energie).

* Potencidl uspor z provadéné vymeény a redukce poctu svitidel (OP2) bude odhadem
19 MWh elektrické energie ro¢né.

Tato studie navrhuje Uspory dosazitelné dalSimi opatifenimi:

56



e "‘ OPERACNi PROGRAM ~ PODPORUJEME
ewropsiy [ ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
fond v CR EVROPSKA UNIE A ZAMESTNANOST www.esfcr.cz

V pripadé osazeni prediktivniho fizeni otopné soustavy (OP7) je moZné dosahnout
uspor tepla az 30 %. Pro ucely této studie je pouzita konzervativni hodnota 20 %, kte-
ra by v absolutnich Cislech ¢inila 108 MWh tepla ro¢né.

Byla provedena podrobna analyza moZnosti Uspor energie na chlazeni serveroven
(OP3). Potencial uspor je az 339 MWh elektfiny rocné.

Potencidl Uspor spojenych s ohfevem teplé vody je vyhodnocen ve vice variantach.
Nejvhodnéjsi varianta, OP4b, nabizi rocni Usporu 46 MWh elektfiny a 28 MWh ener-
gie z plynu, aviak zarovent znamenad navyseni v dusledku potieby doplrikového zdroje
energie, které Cini 60,5 MWh (pfedpoklada se vyuziti CZT).

Ptfi obméné starych elektrickych spottebic za nové usporné (PC, notebooky, monito-
ry, lednice, stolni lampicky, atd.) je odhadovdna moZna Uspora pfriblizné 32 MWh

elektfiny rocné.

V pripadé, Ze by se realizovala pouze opatieni, ktera jsou jiZz planovana — vyména oken a re-
dukce osvétleni na chodbach (OP1 a OP2), bude se celkova uspora pohybovat kolem
394 MWh roc¢né. V pripadé komplexniho rfeseni a vhodné aplikaci co nejvice Uspornych opat-
feni se mlZe celkova roc¢ni Uspora pfiblizit az 890 MWh energie.

Tabulka 35 Vyjadreni pfinosu opatreni var.1 z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,12 4

Ubytek fosilnich surovin, MJ 11246004 13
Acidifikace, kg SO, ekv. 6449 3

Eutrofizace, kg PO ekv. 329 4

Globalni oteplovani a klimatické

zmeény, kg C(I;z ekv. 1158816 ?

Vznik fotooxidant(, kg CoHa ekv. 382 5

Primarni energie, MJ 16400148 10

Tabulka 36 Viyjadreni pfinosu opatreni var. 2 z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,09 31

Ubytek fosilnich surovin, MJ 8606592 33
Acidifikace, kg SO, ekv. 4592 31
Eutrofizace, kg PO ekv. 241,5 30

Globalni oteplovani a klimatické

zmeény, kg C(I;z ekv. 895262 29

Vznik fotooxidant(, kg CoHa ekv. 276,43 36

Primarni energie, MJ 12274366 33

57




* X 5%
* *
* *
Y, * *
evropsky [N
socialni

fond v CR EVROPSKA UNIE

(4

OPERACNI PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

o

Tabulka 37 Viyjadreni pfinosu opatreni var.3 z pohledu LCA
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VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz

Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,084 36

Ubytek fosilnich surovin, MJ 8234349 36
Acidifikace, kg SO, ekv. 4242 36
Eutrofizace, kg PO4* ekv. 226 34

Globalni oteplovani a klimatické

zmeény, kg ng ekv. 852934 33

Vznik fotooxidant(, kg CaHa ekv. 257,5 36

Primarni energie, MJ 11619305 36

Tabulka 38 Viyjadreni pfinosu opatreni var. 4 z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,12 4

Ubytek fosilnich surovin, MJ 10955919 15

Acidifikace, kg SO, ekv. 6532 1

Eutrofizace, kg PO4> ekv. 331,48

Globalni oteplovani a klimatické

zmeény, kg ng ekv. 1146734 ?

Vznik fotooxidant(, kg C2Ha ekv. 383,75 5

Primarni energie, MJ 16186236 11

Tabulka 39 Vyjadreni pfinosu opatfeni var. 5 z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,09 31

Ubytek fosilnich surovin, MJ 8316506 36
Acidifikace, kg SO, ekv. 4676 29
Eutrofizace, kg PO4> ekv. 243,63 29

Globalni oteplovani a klimatické

zmeény, kg ng ekv. 883180 30

Vznik fotooxidant(, kg CaHa ekv. 278,11 31

Primarni energie, MJ 12060454 34
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Tabulka 40 Vyjadreni pfinosu opatreni var. 6 z pohledu LCA
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Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,07 39

Ubytek fosilnich surovin, MJ 7547183 42
Acidifikace, kg SO, ekv. 4047,22 39
Eutrofizace, kg PO4* ekv. 214 38

Globalni oteplovani a klimatické

zmeény, kg ng ekv. 801202 37

Vznik fotooxidant(, kg CoHa ekv. 243 40

Primarni energie, MJ 10784700 41

Tabulka 41 Viyjadreni pfinosu opatreni var. 7 z pohledu LCA

Kategorie dopadu Vysledek .indikétoru katego- Relativnl’ pFll'nos vzhledem
rie dopadu k pavodnimu stavu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,08 35

Ubytek fosilnich surovin, MJ 7864600 39
Acidifikace, kg SO, ekv. 4363 34
Eutrofizace, kg PO43 ekv. 228,8 34

Globalni oteplovani a klimatické

zmeény, kg ng ekv. 838368 34

Vznik fotooxidant(, kg C2Ha ekv. 260,3 35

Primarni energie, MJ 11358495 38

8.4 Prinosy jednotlivych opatfeni z pohledu Zivotniho prostfedi

Navrzena opatieni, kterad jsou nasledné skombinovana do jednotlivych variant maji rozdilné
vlivy na hodnocené kategorie dopadu. Tyto vysledky jsou zobrazeny na nasledujicich grafech.

Obr.

15 shrnuje procentudlni podil vSech navrZzenych opatfeni na vSechny uvaZované

kategorie dopadu. Na obr. 18 jsou shrnuty procentudlni podily vSech variant (skladajici se
z jednotlivych opatfeni) na viechny kategorie dopadu. Kvuli prehlednosti se kategorie
dopadu primarni energie, Ubytek fosilnich a prirodnich surovin mohou oznacit obecné jako
primarni kategorie dopadu. VSechny ostatné kategorie dopadu (vznik fotooxidant(, globalni
oteplovani, eutrofizace a acidifikace) jsou oznaceny jako intervencni kategorie dopadu.
Provoz budovy MPSV je ve vSech kategoriich dopadu vyznacen rovnakym procentualnim

dilem az do 100%.
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Obrazek 15 Procentudlni podil vlivu jednotlivych opatieni na environmentdlni dopady provo-

zu budovy
100
920
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. . . . .
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0
MPSV OoP1 oP2 OP4a OP4b OP4c oP7 OoP8
2014
Provoz = Ubytek surovin, kg Sb ekv.
budovy

m Ubytek fosilnich surovin, MJ
™ Primarni energie, MJ
Acidifikace, kg SO2 ekv.
M Eutrofizace, kg PO43- ekv.
B Globalni oteplovani a klima-tické zmény, kg CO2 ekv.
M Vznik fotooxidant(, kg C2H4 ekv.

Z celkové procentualni bilance pro jednotlivé opatfeni je patrné, Ze opatfeni OP3
(zefektivnéni chlazeni) nejvic pfispiva ke snizovani environmentalnich vlivii ve vsech
kategoriich dopadu. Ostatni opatfeni snizuji vlivy dopadl oproti vychozimu stavu jen
minimdlné a to o 1 aZ 4 procent. Grafy na obrdzcich 16 a 17 detailnéji pfiblizuji pfinos
jednotlivych opatfeni v intervencnich a surovinovych kategoriich dopadu.
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Obrazek 16 Procentudlni podil vlivu doporucenych opatreni na vysledky indikdatort surovino-
vych kategorii dopadu souvisejicich s provozem budovy

100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -

Procenta

M Primarni energie, MJ
m Ubytek fosilnich surovin, MJ

m Ubytek surovin, kg Sb ekv.

s Opatieni

Obrdzek 17 Procentudlini podil vlivu doporucenych opatfeni na vysledky indikdtoru intervenc-
nich kategorii dopadu souvisejicich s provozem budovy
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Z pohledu navrzenych variant a jejich vlivu na vSechny uvaZované kategorie dopadu (obr.18)
pfispivaji nasledujici varianty 2, 3, 5, 6 a 7 vyrazné ke snizovani environmentdlnich vliva
v ramci kategorii dopadu oproti vychozimu stavu provozu budovy MPSV:

® Varianta 2 : OP1 + OP2+0OP3

e Varianta 3: OP1 + OP2+0P3+0P4b

e Varianta 5: OP1 + OP2+0OP3 +OP7

e Varianta 6: OP1 + OP2+0OP3+0OP4b+0OP7+0P8

e Varianta 7: OP1 + OP2+0OP3+0OP5+0P6+0P7+0P8

Obrazek 18 Procentudlni podil viivu jednotlivych variant na environmentdini dopady provozu
budovy
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Z pohledu vyuZivani surovin se varianty 6 a 7 jevi jako nejefektivnéjsi. Varianty 2 a 3 jsou
vtomhle pripadé rovnocenné, pricemz k rozdilu dochazi jen ke snizeni spotfeby primarni
energie okolo 2-3 procent (viz. Obr. 19). Ve sniZovani intervencnich kategorii dopadu
varianta 6 vychazi jako nejefektivnéjsi. Druhou variantou vyrazné pfispivajici ke snizovani
intervencnich dopadu je varianta 3 (viz. Obr. 20).
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Obrdzek 19 Procentudlini podil vlivu doporucenych variant na surovinové kategorie dopadu
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Obrdzek 20 Procentudlini podil vlivu doporucenych variant na intervencni kategorie dopadu
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V zavéru je moziné shrnout, Ze efektivni varianty 2, 3, 5, 6 a 7 maji stejny zaklad v prvnich

tfech opatfeni. To znamena, Ze pro snizeni environmentalniho dopadu by se mohlo uvazovat
o implementaci téchto tfech opatreni:

e Uspory tepla na vytapéni plynouci z repase oken (OP1)

Uspory elektFiny plynouci z vymény svitidel a redukce jejich po¢tu (OP2)
e Zefektivnéni chlazeni datovych center (OP3)

V rdmci snizovani vyuZziti surovin a zaroven snizovani v rdmci intervencnich kategorii dopadu

varianta 6 proukazuje nejvétsi efektivitu. Varianta 6 aplikuje kromé prvnich tfech opatreni
také:

VyuZziti odpadniho tepla a kondenzacniho tepla s pouzitim volného chlazeni
(OP4b)

Model prediktivniho fizeni otopné soustavy (OP7)
® Provozni opatreni (OP8)
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9 Navrhy uspornych opatreni provozu kancelari

Tabulka 15 uvadi pfispévky jednotlivych nakupovanych polozek k environmentalnim dopa-
dim provozu kancelafi. V ndasledujici tabulce jsou uvedeny pouze ty polozky, které v této
oblasti hraji hlavni roli.

Tabulka 42 Relativni podil hlavnich poloZek na environmentdlnich dopadech provozu kanceldri, %

Kategorie dopadu PC + Noteboo- Nabytek Kancelaiské | Tiskovy papir
ky potieby

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 97 0 2 0
Ubytek fosilnich surovin, MJ 13 60 18 4
Acidifikace, kg SO, ekv. 27 47 15 5
Eutrofizace, kg PO4* ekv. 76 12 3 6
Globalni oteplovani a klimatické 19 66 13 1
zmény, kg CO; ekv.

Vznik fotooxidantd, kg CoH4 ekv. 27 54 12 5
Primarni energie, MJ 10 59 15 9

V ramci této studie neni moziné presné vycislit Uspory, kterych je mozné docilit ndkupem
vyrobk( alternativnich dodavatel(l danych komodit. V tabulce uvedena hodnota indikativné
ukazuje na oblast nakup(, ve kterych ma smysl hledat environmentalné Setrnéjsiho dodava-
tele, nebot zde je dostatec¢ny potencial pro dalsi zlepSovani. Polozky, ve kterych je soucasny
environmentalni dopad nizky, nema smysl z pohledu Zivotniho prostredi v této fazi zlepSovat.

9.1 Volba dodavatell stolnich pocitacd a notebookt (OP10)

JelikoZ nejvétsi dopad na Zivotni prostiedi ma z pohledu LCA vyroba osobnich pocitacl véet-
né notebookll a vyroba kancelarského nabytku, ma jednoznacné smysl hledat dodavatele
téchto komodit, ktefi jsou schopni deklarovat, napfiklad pomoci ekoznacky ESV (Ekologicky
Setrny vyrobek — www.cenia.cz) nebo pomoci ekoznacky Evropské unie (European Ecolabel),
které jsou udélovany v souladu s CSN ISO 14024.

Obrdzek 15 Logo certifikdtu ekologicky Setrny vyrobek CR
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Obradzek 16 Logo ekoznacky Evropské unie
** € **

eu NS
Ecolabel

www.ecolabel.eu

Vycislit mozné prinosy volby alternativnich dodavateld neni v ramci této studie mozné. Ma-
ximalni mozny pfinos tohoto opatreni Ize odhadovat pouze na zakladé znalosti environmen-
talnich parametrtd rdznych vyrobcl. U vétSiny vyrobcl elektroniky je zohledriovana i spotre-
ba elektrické energie pfi fazi uzivani produktu. Ve vétsiné pripadl ekologicky Setrnych vyrob-
kG by kromé poklesu environmentalnich dopadl souvisejicich s vyrobou doslo nakupem
téchto vyrobkl zdroven k poklesu spotieby elektrické energie, coz by se rovnéz podilelo na
nasledném sniZeni environmentalnich dopad( organizace.

9.2 Volba dodavatell kancelarského nabytku (OP11)

V rdmci organizace je mezirocné nakupovano pomérné vyznamné mnozstvi kancelarského
nabytku. Vysledky indikator( kategorii dopadu uvedené v predchozi tabulce ukazuji, ze
v nékterych kategoriich dopadu se vyroba pouzitého nabytku podili az z 50% na environmen-
tdlnich dopadech provozu kancelafi. Volba ekologicky Setrnéjsiho nabytku pfi ndkupu by roz-
hodné vedla ke snizeni environmentalnich dopadl organizace. Miru prispévku tohoto opat-
feni je obtizné odhadnout, nebot se jedna o rozdilné typy kancelarského nabytku. Pfi nakupu
by bylo vhodné zohlednovat vyrobce dodavajici kancelarsky nabytek s udélenym certifikatem
EPD — environmentalniho prohlaseni o produktu, udélovano v souladu s €SN 1SO 14025, &i
ekoznackou ESV.

Obrdzek 17 Logo The International EPD system

=EPD

EMVIROMMENTAL PRODUCT DECLARATION

Dale by bylo vhodné minimalizovat mnozZstvi nakupovaného nabytku obsahujiciho dily
z drevotfisky, kterd obvykle v odpadovém hospodarstvi predstavuje vyznamny dopad na Zi-
votni prostfedi. Vhodnou variantou volby materidlu kancelarského nabytku bylo dfevo
s certifikdtem PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes) nebo
FSC (Forest Stewardship Council).
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Obrazek 18 Logo PEFC, http.//www.pefc.cz/

Y

~EFC

PEFC/08-1-1

Obrazek 19 Logo FSC, http://www.czechfsc.cz/

FSC

www.fsc.org
FSC® C113942

N

Znacka
odpovédného lesnictvr

9.3 Snizeni mnoZstvi spotfebovanych kanceldrskych potreb (OP12)

Kancelarské potreby vzhledem ke svému mnoizstvi pfedstavuji rovnéz (byt méné) vyznamnou
polozku environmentalnich dopadl organizace. V této studii byly kancelarské vyrobky mode-
lovany jako jeden material, nebot nebylo mozné vzhledem k pestrosti nakupovanych vyrob-
ki ziskat dostatecné mnozstvi relevantnich dat tykajicich se vyroby jednotlivych kancelar-
skych potreb. U téchto nakupt nelze jednoznacné uprednostnit kritérium pro volbu kance-
larskych potreb s nizSimi jejich environmentalnimi dopady. Vhodné by bylo volit vyrobky
s udélenym certifikatem ekologicky $etrny vyrobek ESV.

9.4 Volba dodavatele tiskového papiru (OP13)

Papir pouzivany k tisku predstavuje pomérné maly podil na celkovych environmentdlnich
dopadech organizace. Vycislit pfinosy environmentalné setrnéjsiho dodavatele nema vzhle-
dem k podilu na celkovych dopadech organizace smysl. V pfipadé, Zze by bylo mozné zohled-
nit pfi nakupu tiskového papiru kritéria ekoznacky ESV &i evropské ekoznacky, pfipadné PEFC
a FSC, tak by mohlo dojit k poklesu environmentalnich dopadl cca maximalné o 1 %.

9.5 Susenirukou (OP15)

Zaméstnanci na toaletach si dle dotaznikového Setieni prevazné (84,8%) utiraji ruce do papi-
rovych ubrouskl. Timto zplsobem vznikd zna¢né mnoiZstvi papirového odpadu. Papir neni
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mozné recyklovat dlouhodobé, maximalné 5-7 krat. Z tohoto divodu jsme ve studii provedli
srovnani environmentalnich dopad( suseni rukou na MPSV dvéma zpUsoby: 1) soucasnym,
vétsSinové pouzivanym susSenim pomoci papirovych ubrouskl a 2) susenim pomoci elektric-
kého susaku. Nasledujici tabulka vycisluje environmentalni dopady suseni 1000 pard rukou
za podminek MPSV.

Tabulka 43 Vysledky indikdtoru kategorii dopadu dvou scéndri suseni rukou

Kategorie dopadu Scénar 1 Scséna’F 2
Papirové rucniky Elektricky susak

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 0,000039 0,000015

Ubytek fosilnich surovin, MJ 106 139

Acidifikace, kg SO, ekv. 0,089 0,062

Eutrofizace, kg PO4* ekv. 0,064 0,004

Globalni oteplovani a klimatické zmény, kg 23.9 12,4

CO; ekv.

Vznik fotooxidant(, kg CoHa ekv. 0,008 0,004

Primarni energie, MJ 184 267

Z dat uvedenych v tabulce vyplyva, Ze v nékterych kategoriich dopadu pfedstavuje vétsi envi-
ronmentalni zatéz scénar 1 a v jinych scénar 2. Pro urceni, ktery scénar je z celkového pohle-
du vhodnéjsi byla provedena normalizace vysledkl a znazornéna v nasledujicich grafech.
Hodnoty v grafech uvedené jsou bezrozmérné (nemaji jednotku) a slouzi vyhradné pro vza-
jemné srovnavani vyse uvedenych scénarid. Pouzita byla metoda normalizace CML2001 - Apr.
2013, EU25+3, year 2000, excl biogenic carbon (region equivalents).

Obrdzek 20 Normalizované vysledky surovinovych kategorii dopadu scénari suseni rukou

1,20E-11
1,00E-11
8,00E-12

B CML2001 - Apr. 2013, Abiotic
6,00E-12 - Depletion (ADP fossil)

B CML2001 - Apr. 2013, Abiotic
4,00E-12 - Depletion (ADP elements)
2,00E-12 -
0,00E+00 -

Elektricky susak Papirové ruéniky
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Obrazek 21 Normalizované vysledky intervencnich kategorii dopadu scéndri suseni rukou

1,60E-11
1,40E-11 B CML2001 - Apr. 2013,
Photochem. Ozone Creation
1,20E-11 Potential (POCP)
CML2001 - Apr. 2013, Ozone
1,00E-11 Layer Depletion Potential (ODP,
steady state)
8,00E-12 - | CMLZQOl - Apr. %013, Global
Warming Potential (GWP 100
years), excl biogenic carbon
6,00E-12 -
m CML2001 - Apr. 2013,
Eutrophication Potential (EP)
4,00E-12 -
m CML2001 - Apr. 2013,
2,00E-12 - Acidification Potential (AP)
0,00E+00 -

Elektricky susak Papirové ruéniky

S pfihlédnutim k normalizovanym vysledkiim kategorii dopadu lze konstatovat, Ze suseni
rukou pomoci elektrického susaku predstavuje nizsi environmentdlni dopad ve srovnani
s papirovymi ubrousky. Volba elektrického susdku ucinnéji vyuzivajiciho elektrickou energii
muZe tento benefit jesté zvysit v zavislosti na mnozstvi usporené elektrické energie.
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10 Navrhy Uspornych opatieni dopravy zaméstnanct

Doprava zaméstnancli do zaméstnani predstavuje velmi malou ¢ast environmentalnich do-
padU organizace a nedosahuje ani 1% podilu na celkovych environmentalnich dopadech or-

ganizace.

Vénovat Usili snizeni environmentalnich dopadl dopravy zaméstnancli do zaméstnani nema
realny smysl a eventualni pfinos by byl zanedbatelny.
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11 Volba dodavatele elektrické energie (OP14)

JelikoZ vyroba v rdmci organizace spotiebované elektrické energie predstavuje dominantni
zdroj environmentalnich dopadll organizace ma smysl kromé vyse uvedenych opatreni ve-
doucich ke sniZeni spotfeby elektrické energie vénovat i pozornost i dodavatelskému retézci,
tj. vyrobci elektrické energie. Rlizné technologie vyroby elektrické energie produkuji na 1 MJ
elektfiny rlizné mnoiZstvi emisi do Zivotniho prostfedi, a tudiZz maji i rGzny environmentalni
dopad. V soucasné dobé se elektricka energie do sité dodava z riznych energetickych zdroju
a ruzni vyrobci energie rovnéz deklaruji rdzny podil obnovitelnych ¢i neobnovitelnych zdrojl
energie podilejicich se na vyrobé jejich energetického mixu.

Pti vypoctech realizovanych v rdmci této studie byl pro vycisleni environmentalnich dopadu
souvisejicich s vyrobou elektrické energie pouzit Cesky energeticky mix. Vycisleni zmén envi-
ronmentalnich dopad(l organizace, jaké by nastaly pti hypotetickém prechodu k dodavateli
elektrické energie vyrabéjicim vyhradné spalovanim zemniho plynu, ¢i vyhradné
v hydroelektrarné je shrnuto v nésledujici tabulce. Hodnoty v tabulce uvadéji, na jakou hod-
notu v % by se zménil environmentalni dopad jednotlivych kategorii dopadu po prechodu na
alternativni energeticky zdroj. Pfechodem k dodavateli schopnému dodavat elektrickou
energii z jiného energetického zdroje, nez je Cesky energeticky mix by bylo mozné vyznam-
nym zplsobem snizit environmentdini dopady organizace. Eventudlni volba dodavatele elek-
trické energie by méla byt realizovana s prihlédnutim k sloZeni jeho energetického mixu a na
zakladé jim deklarovanych environmentalnich parametra vyroby. Informace tykajici se podilu
zdroja elektriny pro vyrobu jsou vyrobci povinni dodavat dle zakona ¢.458/2000 Sb., Energe-
ticky zakon, v platném znénié.

Tabulka 44 Vliv volby jiného zdroje elektrické energie na celkové environmentdini dopady

Kategorie dopadu Soucasny | Elektricka energie ze Elektrickd energie z
stav, % zemniho plynu hydroelektrarny

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 100 99 101

Ubytek fosilnich surovin, MJ 100 126 36

Acidifikace, kg SO2 ekv. 100 17 9

Eutrofizace, kg PO ekv. 100 64 49

Globalni oteplovani a klimatic- 100 92 32

ké zmény, kg CO; ekv.

Vznik fotooxidantd, kg CiHs 100 55 20

ekv.

Primarni energie, MJ 100 93 55

8 Napt. pro CEZ:

http://www.cez.cz/cs/odpovedna-firma/zivotni-prostredi/informace-dle-energetickeho-

zakona-c458-2000-sb.html PRE:

zakona/legislativa-ceske-republiky/podil-zdroju-elektriny-na-celkove-smesi-paliv-dodavatele-a-dopad-vyroby-

https://www.pre.cz/cs/profil-spolecnosti/o-nas/informace-ze-

na-zivotni-prostredi/2014/
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12 Zavér

V této studii bylo provedeno zhodnoceni environmentalnich dopad(i provozu organizace
Ministerstva prace a socialnich véci CR s ohledem na cely Zivotni cyklus. V ramci sbéru dat
byly zjistény vSechny hlavni materidlové a energetické vstupy a vystupy organizace béhem
bézného roku 2014. Tyto vstupy a vystupy byly rozélenény na tfi provozni celky: provoz bu-
dovy; provoz kancelafi a dopravu zaméstnanct do zaméstnani. Do hodnoceni environmen-
talnich dopadud byly zahrnuty procesy vyroby i dopravy vstupnich material( a energii, zaro-
ven bylo do hodnoceni zahrnuto i nakladani s odpady a odpadnimi vodami.

Metodou posuzovani zivotniho cyklu (LCA, CSN ISO 14040) byly vyéisleny potencialni envi-
ronmentalni dopady provozu organizace po dobu roku 2015 a byl uréen procentualni prispé-
vek jednotlivych provoznich celkl k celkovym environmentalnim dopadim.

Tabulka 45 Prehled celkovych hodnot environmentdlnich dopadu provozu organizace MPSV

Kategorie dopadu Suma Provoz bu- | Provoz kan- | Doprava zamést-
& P dovy, % celari, % nancu, %

Ubytek surovin, kg Sb ekv. 6,03 2,2 97,8 0,00
Ubytek fosilnich surovin, MJ 11663 4 87,9 12 0,1
Acidifikace, kg SO, ekv. 7 289 90,9 9,1 0,1
Eutrofizace, kg PO4> ekv. 618 55,7 44 0,3
G_Iok,)alnlvoteplovanl a klima- 1385 427 914 8,5 0,1
tické zmény, kg CO, ekv.
Vznik fotooxidant(, kg CoHa 473 852 15,5 0,3
ekv.
Spotreba primarni energie, 18 505
M 551 85,85 14 0,15

Z vysledkll shrnutych ve vyse uvedené tabulce vyplynulo, Ze dominantni environmentalni
dopad provozu organizace predstavuje vyroba spotifebované elektrické energie a tepla. Na
zakladé této skutecnosti bylo v kapitole 7 formulovano 9 provozné technickych opatfeni ve-
doucich ke snizeni spotreby elektrické energie a k efektivnéjSimu vyuziti tepla v budové. Za-
roven bylo navrzeno nékolik variant kombinaci téchto opatieni. U jednotlivych opatieni i
variant byl metodou LCA urcen jejich pfinos pro Zivotni prostredi.

Provoz kancelafi ma ve srovnani s provozem budovy vyrazné nizsi podil na environmental-
nich dopadech organizace, presto vSak ma smysl zaméfit se na snizeni environmentalnich
dopadll predevsim nasledujicich nakupovanych material(i: osobni pocitace a notebooky,
kancelarsky nabytek, kancelarsky material a tiskovy papir. V ptipadé nakupu téchto komodit
se v kapitole 8 doporuduje zohlednit kritéria ekozna¢ek ESV, EU Ecolabel, EPD, PEFC a FSC.
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Optimalizovat dopravu zaméstnancl z pohledu environmentdalnich dopadl celé organizace
nema redlny environmentalni pfinos.

Stav této studie reflektuje informace zjisténé v pribéhu zpracovani béhem cerven-zari 2015.

Za tym autort dne 25. 9. 2015
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