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= Katalog vyrobkl a materialt s obsahem druhotnych surovin ze
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DEMONTAZ STAVEB JAKO
STANDARDNI METODA
DEMOLICE




DEMONTAZ

= Stavebni a demoli¢ni odpad = Tepelné izolace

= Betony = EPS

= Asfalty = Mineralni izolace

= Zdivo- zdici prvky, malta, = Okna
omitka = Sklo

= Obklady, dlazba = Plasty

= Sadrokartonové desky = Hiinik

= Dfevo- rostlé x lamelove,
drevotriskove a /h» S
drevovlaknité desky, 1= T ad I b
dievovlaknité izolace B T N N |



SPRAVNY POSTUP DEMOLICE
OBJEKTU

Prvni faze: Zmapovani objetku — vytvoreni postupu vyklizeni, odstrojeni a

demolice objektu

Druha faze: Vyklizeni objektu od zafizovacich pfedmétu a komunalniho

odpadu

Treti faze: Odstrojeni objektu — roztfidéni materiall

Ctvrta faze: Strojni demolice— priib&zné tFidéni material(




VYROBKY A MATERIALY S
OBSAHEM DRUHOTNYCH
SUROVIN ZE SDO




DRUHOTNE SUROVINY VYUZITELNE VE
STAVEBNICTVI

Stavebni a demoli¢ni odpad

= Podsypy, nasypy, zasypy (low-end pouziti)
= Betony s recyklovanym kamenivem

= Sklo

= Tepelné izolace (skelna vata, pénoveé sklo)

= Betony (skelné kamenivo, skelna moucka, cement)
= Kovy
= Plasty

= VlylehCeni stropnich konstrukci

= Tetrapaky

= Desky, stfesni krytina

= |nteriéry z aut

= Stered- akusticka izolace, vyplnéni (vyleh€eni) stropnich konstrukci



RECYKLOVANY BETON

= Norma CSN EN 206 +Al umozfiuje nahradit az 50% hrubé frakce kameniva
betonovym recyklovanym kamenivem typu A (>95% betonu a puvodniho
kameniva). V zavislosti na expozicni tridé.

= Recyklované kamenivo ma vySSi nasakavost v porovnani s pfirodnim kamenivem,
ktera je zpUsobena predevSim cementovou pastou na povrchu puvodniho
kameniva.

= Mechanické vlastnosti jsou ovlivnény spoluptsobenim puvodni cementové pasty
ulpivajici na povrchu recyklovaného kameniva a nové cementové pasty.

= Norma CSN EN 206 +A1 nahradu drobné frakce (frakce 0-4 mm) recyklovanym
kamenivem nepovoluje.

= Drobné recyklované kamenivo muze pfi Spatném demoli¢nim a recyklacnim
postupu obsahovat vysoky obsah jilovych slozek.

=V drobném betonovém recyklovaném kamenivu je obsazeno urcCité mnozstvi
jemnych €astic cementové pasty.



VYROBKY Z BETONU S )
RECYKLOVANYM BETONOVYM
KAMENIVEM

= CapeBrick- obsahuje 70% recyklovanych materiall
= PIna cihla- P14 (2025 kg/m3)
= Dutinova cihla- P7 (1500 kg/m3)

= VylehcCujici stropni vlozka

CONCRETE TOPPING BY BUILDER

PROPPING AT 4m CENTERS /——————
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BETON S RECYKLOVANYM
KAMENIVEM
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BETON S RECYKLOVANYM
KAMENIVEM




RECYKLOVANE ZDIVO

= Norma CSN EN 206 +Al neumoziiuje nahradu kameniva
recyklovanym kamenivem, které obsahuje méné nez 70 % betonu

(typ B)
= Recyklované kamenivo ma vyssi nasakavost a nizSi objemovou
hmotnosti v porovnani s prirodnim kamenivem.

= \ySSi nasakavost ovliviiuje zpracovatelnost Cerstvé smesi a
efektivniho vodniho soucinitele betonu Cerstvé smési betonu.



RECYKLOVANE ZDIVO

= Drcené cihly- Pouziti jako kamenivo do betonovych zdicich prvku

(kombinace s odpadnim betonem)

- PIna cihla- P10 (1620-1680
kg/m?3)- 75 % recyklovaného
kameniva

- Dutinova cihla- P8 (1270-1350
kg/m3)- 95 % recyklovaného
kameniva

- VWylehCena cihla- P10 (1550
kg/m3)

KATHOLIEKE HOGESCHOOL
BRUGGE - OOSTENDE

Zimni Skola odpovédného verejného zadavani | 13.02.2020 14 | 52



RECYKLOVANE ZDIVO

= Zdici prvek z betonu s recyklovanym kamenivem je urCen pro suché zdéni

napfiklad: opérnych stén, koji na suché materialy, nizkopodlaznich objektu (RD)
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RECYKLACE CIHEL A KERAMICKYCH
PRVKU
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RECYKLACE PLOCHEHO SKLA (OKNA)

=V S&D odpadu sklo zastupuje pouze 1%

= Meéné nez 5% plochého skla je recyklovano a pouzito pro vyrobu
noveho skla

= VeétSina plochého skla konCi v podobé oken na skladkach
= Reseni:
= Dekonstrukce budov- zajisténi kontejnert na ploché sklo

= Odvoz kontejnera s plochym sklem k vyrobcim skla z opétovnému
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SKELNE TEPELNE IZOLACE- SKELNA
VATA

= Skelna vata muze byt vyrobena az z 80% recyklovaného skla
(58% v prameéru)

= |zolace ze skelné vaty je recyklovatelna: Pokud je dobfe definovan
plan odpadového hospodarstvi, tak je mozné vatu na konci jejiho
zivotniho cyklu pouzit pro novou izolaci

= Recyklované sklo potrebuje k taveni nizsi teplotu nez primarni
zdroje = snizeni spotreby energie a nizsi emise CO,

= Mezilety 1993 az 2010 doslo timto zpusobem k 19% sniZeni emisi
CO,

75% skelné vaty je recyklovano (az 100% v nékterych pripadech)

I s {}ver | vyrobé

SAINT-GOBAIN




RECYKLOVANE PENOVE SKLO

= Peénove sklo je vyrobeno z recyklovaného skla a tento proces je
mozné opakovat.

= Je vyrobeno ze 100% recyklovaného inertniho skla- skelna moucka

IREFAGLASS)

pénové skio
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RECYKLOVANE PLASTOVE RAMY

= Program Rewindo

o :
alﬁf;last @GEAI-AN M ?)rul‘i ne KKBE

GEALAN Fenster- Inoutic / Deczuninck profine GmbH profine GmbH
Systeme GmoH GmbH International Profile KBE Fenstersystems
Grot

B wmemve TROCAL '~ REHAL  SALAMANDER

rofine GmbH profine GmbH REHAUAG+ Co Salamander Industrie- System Salamander
KOMMERLING TROCAL Frofilsystems Produkte GmbH
KUNSTSTOFFE

a1 'F scuico
L. -Rewindo  bE ®

Fenster-Recycling-Service

System Brigmann System bluEwoiution Schiico Polymer VEKAAG
Technologies KG
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RECYKLACE SADROKARTONOVYCH
DESEK

= Program GypsumToGypsum

GYPSUM QUARRIES +

+ GYPSUM FACTORY

RECYCLING

-*" 4+ PLASTERBOARDS

; Recycling companies
+ CONSTRUCTION

......................... « New West Gypsum Recycling Benelux BVBA - Belgium

« Gips Recycling Danmark A/S - Denmark

Gypsum manufacturing companies
« Placoplatre SA - France
« GYPROC NV Saint Gobain Construction Products Belgium SA - Belgium

= Siniat SA - France

~UROIGYPSUM + st -

OICE OF THE EUROPEAN GYPSUM INDUSTRY = Knauf Gips KG — Germany
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RECYKLACE DREVA

carbon dioxide

e
-
recycling of dean \\§ .
3 > >
: e Shemy recovery wood residues 2,
e wi00d residues not
| stitable for recyciing)

,/‘ EUROPEAN PANEL FEDERATION »
W 0 0D® - B A% ED F &AW ELS"
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RECYKLACE DREVA

,/‘ EUROPEAN PANEL FEDERATION »
W 0 0D® - B A% ED F A R E L &
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VYUZITI RECYKLOVANYCH DESEK Z
VRSTVENEHO KARTONU

= KonstrukCni plastoveé desky pro lehké kostrove pricky (nahrada
sadrokartonovych desek, OSB, Veloxu apod.)

= Stresni krytina
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RECYKLACE INTERIERU Z AUT

= Jednotlivé textilni dily pro automobily jsou vyrabéné ze
syntetickych textilii, tvofi je polypropylén (PP), polyamid (PA),
polyester (PET), jako doplfikové materialy jsou pouzivané
polyetylén (PE) a polyuretanové lehké a tuhé pény (PUR).
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RECYKLACE INTERIERU Z AUT

= Dva typy produktu:

= Homogenizovany chomacovity material

= Ploché desky (s pfidanym pojivem zalozenym na polyurethanu)
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KATALOG VYROBKU A MATERIALU
S OBSAHEM DRUHOTNYCH
SUROVIN PRO POUZITI VE
STAVEBNICTVI

Katalog vyrobkii a materidla
s obsahem druhotnych surovin
pro pouziti ve stavebnictvi

Tereza PAVLU
Martin VOLF

Jan PESTA
Antonin LUPISEK




MOTIVACE A CILE KATALOGU

Hlavni motivaci bylo zvySeni povédomi odborné vefejnosti o recyklovanych
materialech ze stavebnich a demoli¢nich odpadi (SDO), pozadavcich na né a

moznosti vyuZziti, v€etné vysvétleni zakladnich souvisejicich pojmu.

» Vznikl katalog stavebnich vyrobkt s obsahem druhotnych surovin (recyklovanych

material() ze SDO

» Katalog by mél pomoci zlepsit identifikaci jednotlivych druhi SDO a tim zvysit

daveéru v kvalitu pro dal$i vyuzivani druhotnych surovin z SDO.

» Katalog je ur€en prevazné pro architekty a projektanty a pro zadavatele verejnych

zakazek v oblasti stavebnictvi a dale.

» Katalog odkazuje na platné legislativni predpisy vazané na vyuzivani druhotnych

surovin ve stavebnictvi.

» Vznikla webova forma katalogu, aby informace byly co nejpfehlednéji dostupné

vSem, ktefi maji zajem tyto vyrobky pouzivat.



Hlavni obsah

Zakladni pojmy mi

Materialy s potencialem vyuziti ve stavebnictvi ~

Vyrobky obsahujici druhotné suroviny

Legislativni pfedpisy a normy m

Postupy certifikace, zkuSebni postupy a normym|
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W Hlavni absah = Zalatek kapitaly Zakladni pojmy

il @ stavebnich
efejnosti.

rd ” -
Zak'adn' pOme itole s . i oblastiob&howého ho dny
. Déle jsou uvedeny definice téchto pajmi
Definice zdkladnich pojmu pojicich se k oblasti obéhového hospodarstvi,

druhotnych surovin, recyklovanych materidll a stavebnich vyrobki ..

> Demaolice

Demclici se pro potieby katalegu mysli éinnostl spojenés bouracimi pracemi.

DemontaZ, dekonstrukce

Bourani stavhy
na opétovné po

v dadavatel m fetézci pr
srobku na trh.

‘ o
~ 30 N\,
» o ! X -
’ ) L unii na Gzemi
. - . i & s celnim skladu,
.,|t\
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Skupiny materidld ze stavebniho a demoliéniho odpadu s potencia-

lem vyuziti v pozemnich stavbach

Byly vybrany materidly ze stavebniho a demoliéniho odpadu pedle typu materidlu a podle jejich plvodu v kon-
strukci, Jako materidly s potencidlem vyuZiti jako druhotné suroviny v pozemnich stavbach byly identifikovany
tyto konstrukEni prvky a materidly:

m  Betony a betonové konstrukce m  Dfevoavyrobky ze dieva

m  Cihly, zdici prvky, keramické obklady a san m  Tepelnéa akusticks izolace

tarni keramika = VypIné stavebnich otvor(

Materialy s potencialem vyuziti
ve stavebnictvi

Sadrokartonové desky

Strukturo v pfehled materia

s00IUDracl 5 Katedrou silnknich stave!

Cihly, zdici prvky, keramické obklady a sanitarni keramika

V nésledujici tabulce (Tabulka 3) jsou specifikovdny plivodni materidly, které pochézi pfevainé ze zdénych kon-
strukci, které casto obsahuji Casti keramickych obkladd a sanitarni keramiky. Jde pfedeviim o smés keramic-
kych zdicich prvki, zdicich prvkl z pérobetonu, ale midZe obsahovat i keramické obklady, maltu, omitku, sani-
tarni keramiku a dalsi. Recyklovany materidl vznikajici z této smési, ma v piipadé, Ze neobsahuje nezidouci
Skodlivé 1atky nebo nezadouci materidly, nékolik zplsobl vyuZiti V pfipadé zneéidténi nezadoucimi materidly
dochazik downcyclingu a tento material je wyuZivan napfiklad jako stabilizace skladek komundlniho odpadu,

Tabulka 3 MoZné zplusoby vyuZiti smési ze zdénych konstrukei

A . Zdéné konstrukce — smés materidlli b&Zné se vyskytujicich ve zdénych
Yy B pecifikace _
. konstrukcich.

Mohou obsahovat neZzadouci 1atky a materidly, které se do recyklatu dostanou ne-
spravnym postupem demalice a které negativné ovliviuji viastnosti vystupniho ma-
teridlu.

. o ormy a legis
Produktova rada Hodnoticl sy: : e
lativni predpisy

Kamenivo Kamenivo pro nasypya Vyhlagka & 294/2005 Sb.
obsypy inZzenyrskych siti

MoZné problémy spo
jené s recyklaci

Zdici prvky kategorie | Betonové tvdrnice s hut-
{pro stény, sloupy a nym nebo pérovitym
pi€ky) kamenivem

Prohldseni o viastnos-

. CSMEN 771-3 +817
tech(CE) - systém 2+ = ! '

Y Harmonizované evropské vyrobkové normy nebo evropsky dokument pro posuzovani
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Betony a betonové vyrobky s recyklovanym kamenivem

Vyrobek Popis vyrobku a poZadavky

Betons recyklovanym ka (ize obsahovat hrubé recyklované betona amenivo, které spliuje po
menivem oy L

) era doplfivje néktera ustano
s moiZné do betonu poufit pouze

Vyrobky obsahujici druhotné suroviny

Betonové prefabrikaty s

Stavebni vyrobky obsahujici recyklované materialy pochazejici ze stavebniho recyklovanym kamenivem

a demaoli¢niho odpadu,
) druhotngé viny pro pouiti v dop avbach byl zprac adil uvedenyc

le moZng pouiit

PFiklady vyrobki a dobré praxe

Betonowy recyklat frakced /16 mm

Whodny na zasypy, obsypy, vyrovnavaci jemnou vrstvu pod pramyslove
podlahy.

whodny na provizorni apravy povrchi,

Betonovy recyklat frakce 16/63 mm

whaodny do zdkladovych desek, nosné spodni vrstey komunikacl, parkowist,
betonowich podlah azakladowych desek

Sufowy recyklat frakce 16/63 mm

whodny na vyrowndni cest, provizorni podklady a komunikace,
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Rozhor zastfesujicich evropskych legislativnich piedpis( : v oblasti odpadi a
recyklace

Smérnice Evropského parlamentua Rady (EU) 20187851, kterou se méni smérnice 2008/98/E5 0 odpadech

osti tohoto wwui
urenceschopnosti Uni

e&ho hospodarstei pro Unii t:

Legislativni predpisy a strate-
gické dokumenty

Legislativni pfedpisy a strategické dokumenty souvisejici s oblasti obéhového
hospodatstvi, druhotnych surovin, recyklovanych matenall a stavebnich vyrobkd.

systemu shéruy,
[ zapojeni obfani a pod-

financavani,

Narodni legislativni predpisy na vedlejsi produkty, recyklo-

vané materialy, stavebni vyrobky a stavby

Piehled zakonli €R na vedlejsi produkty, recyklované materidly, stavebni vyrobky a
stavby

Zakon . 18372006 Sb. o dzemnim plidnovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Predmét upra

Zakon . 102/2001 Sb. o obecné bezpednosti wjrobkil a 0 zmé&né nékterych zdkonii (zikon o obecné bezpeé-
nosti vyrobkd)
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Postupy certifikace, zkuSebni postupy
a normy

ZkuSebni postupy a certifikace novych vyrobkl, které obsahuji druhotné suroviny
a recyklované matenaly. Evropské harmonizované a narodni technické normy

a zkusebni postupy na vyrobky a materidly pro pouZziti ve stavebnictyi s
potencidlem vyuziti druhotnych surovin ze stavebnich a demoli¢nich odpadi.

Postup certifikace stavebnich vyrobki

fipadé, ie pro stavebni vyrobek existuje evropska pii uvedeni stavebniho vyrobku
na trh musi vyrobce die CPR povinné k nému vydat |

ledna se o povinnou cestu k ziskani oznaceni CE

haaznadit wyrobek

Pokud pro stavebni wyrobek existuje harmonizovana norma je tieba zjistit, jake jsou terminy jejisoubas
existence. Pokud byla harmonizavand norma zvefejnéna v Ufednim véstniku EU poprvé a jiz nfh}'ijpji abdobi
IbéEné existence, miZe si vyrobce wybrat, zda chee posuzovat stavebni wirobek podle nafizeni viady
13 5h neba podle CPR.Po ukonéeni obdobi soubéing existence patfi wyrobek pouze do refimu CPR.

20K
Pokud je harmonizovana norma nahrazena novou revizi a tato norma jiz byla zvefejnéna v GUEL jako har
monizovand, lze do konce doby soub&ingé existence pouZivat obé verze harmonizovans nommy,

W souladu se ?1'nl,--\.|n=| ¢ pauditim vy robce phifadi stavebnimu vyrobku od povidajici systém posuzovani

-u:,-ﬂ.;l pronlase

[ uvedeny v harmonizované normé ti. 1+, 1,2+, 3 nebo 4
ni CE. Kromé systému 4 je poZadovdna soucinnost oznameneého subjekiy je

owvlastnostech a plipeji oznad
tfeba u néj zajistit plisluiné podklady. Po ukonéeni celého procesy posuzovania ovefovani stalosti viastnosti
patfit vyrobek oznadenim

podle harmanizavané narmy musi vyrobce vidy vydat prohlaseniavlastnostecha
CE.

W plipadé, fe dojde ke zméné vyrobku, popfipadé k nahrazeni harmonizované normy novoy & pokud ji2
wyELE

skondilo obdobi soubéing existence téchto harmonizovanych norem, je tieba provést nové posouzeni 2
vuji se nova osvedceni a nova prohlaseni o vlastnostech podle CPR

Pokud pro stavebni wyrobek harmonizovana norma neexistuje nebo pokud by se wrobek od ni podstatngé
odchyloval avy robce by piesto chtél opatfit wrobek oznadenim CE miZe poZddat subjekt pro
suzovani (TAR) o vyddnievropskeho technického posouzeni (ETA) Jedna se o dobrovolnow cestu ziskani

technicke po

oznaceni CE.

Postupy posuzovani a ovéfovani stalosti viastnosti podle piilohy V. CPR:

Postup zahmuje adbér vzorki, zkougeni, posouzeni SRV, pfezkoumdni diikazi shody
ziskanych v prilbéhu certifikaéni éinnasti, rozhodnuti o certifikaci, wydani oswvedéeni.
Misleduje dozor nad SRV v piipadé postupu dle systému 1 + spojeny se zkoudkami
vzarkd odebranych u wirobce, Wisledkem je asvEdéeni o stalosti vlastnosti, jehoi
platnost je pribé#né potvrzovdna Zpravou o dozon.

Postup zahrmuje paditedni inspekei ve vyrobné a SRY, pfezkoumani ditkazi shady zis
= kanych v pribéhu certifikagni finnasti, rozhednuti o certifikaci, vwdini asvédéeni. Na
r sleduje dozar nad SEY. Vysledkem je osvédieni o shodé fizeni viroby, jehoZ platnost

je prilbéiné potvrzovana Zpravou o dozoruy,

Postup zahrnuje posouzeni vlastnosti prostfednictvim zkousek pledlofenych vyrob
cem, piezkoumani diikazii shody ziskanych v pnflhéhu certifikaini Zinnasti rozhod nuti
o certifikaci wwdani protokolu o posauzeni vlastnost].

Postup zahmuje posouzeni viastnosti stavebniho wyrobku na z3kladé zkousky, vipo
al £tu, tabulkowych hodnot nebo popisné dokumentace tohoto wirobky, osvédéeni
o shodé fizenl vyroby.

Pozn. 1. Ktery systém posuzoweni se pougije pra konkreétni stavebnl virabek, e stanoveng v rozhodnutich
Evrapské komise a v harmanizovanych technickych specifikacich.

Pozn. 2 Harmanizovanou rechnickau specifikacl jsou harmonizované technicke normy (REN) a evropske
dokumenty pro posuzovani (EAD)



MNormy a zkudebni postupy tykajici se kameniva

Tato kapitola se vénuje normam zaméfenym na kamenivo, kterd je moZné poufit jako kamenivo do betanu,
betonovich prefabrikatd a dalsich vyrobkl do kterych se pouziva pfirodni kamenive, které je mozné v nékte
rych piipadech a urfité m mnoZstvi nahrazovat recyklovanym kamenivem

LSNEN 12620 + A1 Kamenivo do beton

Tato eviopska narma uruje viastnosti kameniva a fileru jaka kameniva, ziskangho apraveu pii
c SN rodniho, uméléha nebo recyklovaného materidlu 2 smési téchto kameniv pro pouZitl do betanu.
Zahrnuje kameniva, kterd maji objemovou hmotnost zm vysusenych v suSarne vetsi nez

Postupy certifikace, zkusebni postupy
2000 kg/m? pro viechny druhy betond, vietné betond, které jsou ve shodés EN 205-1 3 betonll pougivanych

a normy pro cementabetonové kryty vozovek a jing pojizdénsg plachy a betony pouZivané pro betonové prefabrikaty

“ferze + Al = Také zahrnuje recyklované kamenivo-s objemovou hmotnosti zrn od 1500 kg/m3 do 2000 kg/m3
2 pislugnym upazorménim na recyklované drobné kamenivo (4mm) s piisluinym upazaménim,

ychn v $ < € D5anu 10tne suroviny

4 harmoniz od Tické normy Tato norma obsahuje Sasti tykajici se recyklovaného kameniva

a materi: s nouziti ve stavebnictvi s PaZadavky na fyzikalni viastnosti
Klasifikace sloiek hrubého recyklovaného kameniva - stanovuje pomér sloZzek mateniald v hrubém
recyklovaném kamenivu, musi se stanovit podle EN 93311 a musi byt deklarovan podle pfisluinych
kategorii.
Nasikavost - pokud nasdkavost kameniva stanovend podle EM 1097-G neni vétiinez 1% Ize kame
nivo povaiovat za odelné proti zmrazovani a rozmrazovani. K pescuzeni cdolnosti kameniva proti
zmrazavani a mzmrazevani se miie pouiit bud hodnota mrazuvzdomosti stanovena podle EN 1367
1 neba hodnota zkousky siranem hofenatym stanovend podie EM 1367-2. Zkouika siranem hofedna
tym neni vhodna pro recyklovang kamenivo, které ma castice spojeny cementam.
Pofadavky na chemickeé viastmosti
Chlaridy = absah chioridowich iontil, rozpustnychv kyseling v recyklovaném kamenivu do betonu se
stanovi podie EN 17445 a musi byt, na vyzadani, deklarovano vyrobcem. U recyklovanych kameniy,
zwlasté téch, které obsahuji ztvrdly beton nebo malty, chlaridy mohou byt vdzény v hlinitanu vipena
tém a jinych fazich. Wazané chlaridy nelze vyluhavat vodou postupy uvedenymi v kapitole 7EM 1744
1 :1998 ani tehdy je-li vzorek rozemlet na jemny préasek pied vyluhovanim. U vétsiny recyklovanych
kameniv j& obsah chloridowych iontd nizky. Obsah chlaridd rozpustnych v kyseling, stanoveny poadle
EM 1744-5 bude pravdépodabné nadhadnocen.avyssi nes je skuteiny obsah chlaridd atato hodnota
by se méla pouiit ve vypodtu chlardovych iontl v betanu. Tim bude zarudena calii rezerva bezped
nasti.

SloZky obsahujici sirany = pokud se poZaduje obsah vodou rozpustnych sirani v recyklovaném kame
nivy stanoverrych die EM 17441 musise deklaravat plislusnou kategoril. Sirany rozpustng ve wodé
v recyklovaném kamenivy, stanovené podle EN 1744-1 jsou v podstaté mozné reakbivni sirany (napf.
sadrové amitkyl a mohou také byt pridinow agresivniho rozpindniv betonuw,

Slozky, které oviivauji pribéh tuhnuti a tvrdnuti betonw pokud se pofaduje posauzeni vliivu vodou
rozpustnych latek z recyklovaného kameniva na pofatedni dobu tuhnuli cementowe kase, musi se
wyzkouiet podle EM 1744-6. Mékteré sloZky mohou nepfiznivé avlivnit rychlost hydratace cementu
zméncu pribéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu, Humusovité litky a materidly obsahujici cukr jsou dva
plipady latek, které mohou mit tento viiv, Nékters jilovité minerdly také nepfiznivé ovliviuji wvo] pev
nosti a trvanlivosti betonu,

Slozky recyklovaného kameniva, které mohou nepfiznivé ovlivnit dobu tuhnuti a tyrdnoti betanu mohou
byt necrganické a proto nemaohou byt zjistitelng postupy uvedenymiv 153 EN 1744-1 1038 Je prote nutné

urecyklovanéhe kameniva pouivat postupy uvedengy EN 1744-6

Zatalog wirnokl a mateniddl s absahem drahotnyon surin 71

Zimni Skola odpovédného verejného zadavani
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MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Prog zuil’vat stavebni a demolicni
odpad?

Provoz portilu Re

cykiujme =

financuje 2

zajiztuje Ministerstvo primys obchodu{Ra

Ces&é agentura pro standardizaci

Katalog vyrobkd a3 materidld s obsahem

druhotnych surovin by! vytvoren jako online

verze dokumentu pro Ceskou agenturu pro

standardizaci.

rmy a zkused DYy

anych produktd do praxe

pak pfispiva dopifikovy slovnitek pojma.

Druhotné suroviny

Ktere rlované vyrobky Ize pouzZit ve
vystavbé?

Vyrobky pro pozemni stavby

Aktualné jsme do katalogu zafadili tyto recyklované

vyrobky pro pozemni stavby:

Konstrukéni betony
pochézejici z nosnych
prvka obytnych budov
nebo z dopravnich staveb.

Specifixace Konstrukéni betony - batony
pocha

prvkl obytnych
budov nebo z dopravnich staveb. Mozné
problémy spojené z recyklaci Dostateéné
oddéleni

Betonové prefabrikaty ERC-TECH

Zimni Skola odpovédného verejného zadavani | 13.02.2020

vyrobky pro dopravn

SLOVNICEX POJMU

Které surovinx Ize ziskat pri demolici a co
Ize recyklovat?

Jak podpofit vyuziti recyklatd ve
verejnych zakazkach?

Vyrobky pro dopravni stavby

Aktuaingé jsme do katalogu zaradili tyto recyklované

dohospodafské stavby:

Kolejovy absorbér hluku BRENS
STERED
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Proc guil'vat stavebni a demolicni Které surovinz Ize ziskat pri demolici a co
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-

-

Jak zrecyklovat v Cesku stavbu?

Ktere rec;lklované vyrobky Ize pouzit ve Jak podporit vyuziti recyklata ve
vystavbé? verejnych zakazkach?
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&5 ¢ .3.&; - &

Betony a betonove konstrukce

Zde jsou specifikoviny plvodni betonové kanstrukee, ze kterych recyklaci mdZe vzniknout Milicowsky haj - Skanska a.s.

wyrobek nebo surovina pro wyrobu nowvych materiald, Recyklovany material z betonowych

konswrukci, které je moZné dale wuiivat v pozemnim stavitelswi, mohou pochézet z budov Baherm realizace projektu Miligovaky haj razdrili 8 znov pouili 67 twn

] ¥ P P
(betony z podlah, betony ze zdkladowych konstrukei, betony z konstrukénich prekd, betonowé mmnm"f' n".p"“ = p”m""mm_tmm.-h SHESES '2. =
asfaltu r mistnich cest. Takto riskamy materidl opétovng vyulkili jako

zdici prvky) nebe z dopravnich staveb, kreré byly pfevezeny do recyklainiho stfediska. Kazdy podklad pro zklady novd vitsusngeh silnie & bytovieh domii na

tento plvod s sebou nese problémy spojené s recyklaci a naslednym wyuZitim ve stavebnich pozernku. Vykapand zemind & pazemil byl spalu se 2eminou 2 jinfch
) ) prakakjeh stavenil upstiebena pii terdnnich dpravich jake shsypavy

wyrobcich, material, fimE se podafilo vyznamng sniZit mnokand odpadd

odvalerjch na skiddku. Krom toho spolefneat zaltifuje soutss pra
Stavebni vyrobky pro betonové a Zelezobetonové Easti staveb, na kieré se nevztahuje ovéfovanim designéry & architekly @ nAzvem Ve kreativai recyklace,
stalosti viastnosti podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) £. 305/2011, ve znéni pozdéjSich
zmén a shoda se posuzuje podle nafizeni viady £ 163/2002 Sb., ve znéni nafizeni viady £ 312/2005 Sb.
a nafizeni viady £ 215/2016 5b. se pfi posuzovani shody postupuje dle Technickych navodd.

Specifikace Betony z podlah a zakladd

MoZné problémy spojené Mohou obsahovat vysoké podily jillovych sloZek. V pfipadg primyslovych provozd mohou obsahovat stopy

s recyklaci chemickych latek pouZivanych v prislugEném promyslu.

Produktova fada Vyrobek Hodnotici systém Technické normy a pravni
dokumenty

Kamenivo Kamenivo pro nasypy a cbsypy - Vyhlazka & 29472005 5b.

infenyrskych siti,

Jako odpady s potencidlem vyuZiti v dalSich odvétvich stavebnictvi a ostatnich odvétvich byly identifikovény tyto konstrukéni prvky & materialy:

KONSTRUKCNI KOVOVE STAVEBNI DiLY PLASTOVE STAVEBNI VYROBKY

Zimni Skola odpovédného verejného zadavani | 13.02.2020 39 | 52
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Vyrobky pouzitelné v pozemnich stavbach

V této sekci najdete pfehled stavebnich vyrobkd pochazejicich z druhotnych surovin nebo takovych pfi jejich viyrob& mohou byt vstupni suroviny casteéné
nahrazeny druhotnymi surovinami. Tyto vyyrobky je moZné vyuZivat v pozemnich stavbach. V jednotlivych tabulkach je uveden stavebni vyrobek, dile je popsano
moZné vyuZiti druhotnych surovin v tomto vyrobku véetné odkazl na prévni a8 normové poZadavky, které musi byt spinény.

Antuka
Antuku je mozZné vyrobit drcenim odpadnich keramickych
zdicich prvkl a streSnich tasek. Musi spifiovat poZadavky ...

Betonové prefabrikaty ERC-TECH
ERC-TECH prinasi unikatni a komplexni feSeni pro stavebni
pramysl, které je zérover feSenim problematiky ekologickych

Kamenivo do betonu

Recyklované kamenivo pochazejici ze stavebniho a
demoli¢nino odpadu. MiZe obsahovat pouze betonovy
recyklat o sloZeni ...

Kamenivo pro nasypy a obsypy inZzenyrskych
Sitl.

Recyklované kamenivo pochazejici ze stavebniho a
demoli¢niho odpadu. MUZe obsahovat betonovy a smésny
recyklat. Musi ...

Plastova okna ALUPLAST
Aluplast pouziva ve sviych hiavnich profilech tzv. regenerdt, coZ
je material z viastniho vyrobniho zévodu, ...

Zimni $kola odpovédného vefejného zadavani | 13.02.2020

Q

Beton s recyklovanym kamenivem

MuiZe obsahovat hrubé recyklované betonové kamenivo, které
spifiuje poZadavky CSN EN 12620+A1. Procentudini mnoZswvi
recykiovaného ...

Desky na bazi dreva
Pri vyrobé desek na bazi dreva je moZné pouZit dievény
recyklét pochazejici z vyroby paneld, montovanych ...

Kamenivo pro malty
Pfi pouiiti recyklovaného kameniva jako kameniva pro malty
se musi postupovat opatmeé. Musi splfiovat vSechny ...

Panely Ecophon
VétSina akustickych panell je vyrobena ze skelné viny 3.
generace, obsahuje vice neZ 70% recykiovaného ...

Replast
Replast - nejvétsi zpracovatel kabelového PVC na svété Jsme
Cesks spolecnost zabyvajici se od roku ...
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Legislativa

KaZdy je povinen naklddat s odpady a zbav

vat se jich pouze zpisobem stanovenym zakonem o odpadech a ostatnimi prévnimi pfedpisy vydanymi na ochranu

Zivotniho prostfedi, pokud nestanovi zvidstni prévni predpis jinak. NiZe uvedena témata se snazi usnadnit orientaci v téchto legislativnich predpisech a poskytnout

zékladni informace nutné pro sprévné naklddani s odpady.

Zcels zasadni je v&dét, za jakych podminek se véc stdvé odpadem. Spolu s odpadem muZe pfi vyrobnich procesech

vznikat i vedlejsi produkt. Podobné pfi demontaZi budovy nemusi vznikat jen odpad, ale pfi dodrZeni vhodnych
postupl je moZné ziskat vyrobky vhodné pro opétovné pouZiti. Pfi stavbach a demolicich mdZe vznikat velké
mnoZstvi vykopové zeminy, proto je dobré védét, v jakém pFipadé miZe byt znovu vyuZita. - e O pous 4 A

MoZnosti, jak mGZeme naklédat s odpady, je vice. VZdy bychom méli preferovat takovou moZnost, kteréa je z hlediska '

/e je potfeba mit na paméti dalsi povinnosti, které ma kazdy
puvodce odpadu nebo osoba opravnéna k prevzeti odpadu. Schéma nakladani s odpadem

Legislativa tuto oblast upravuje proto, aby nedochazelo k poskozeni lidského zdravi & Zivotniho prostiedi. V
navaznosti Na to je potreba znat své povinnosti i pfi postupu hodnoceni nebezpednych vlastnosti odpadu.

V katalogu Recyklujme stavby! poskytujeme zékiadni informace o platnych predpisech tykajicich se stavebniho a demoli¢niho odpadu. Informace jsou tFidény do
g YKL poskKy f ) ) Y

nasledujicich ténr

j atickych celka:
JAK NAKLADAT S ODPADY Z AZBESTU JAK NAKLADAT S VYKOPOVOU ZEMINOU
JAKY JE POSTUP PRI HODNOCENi NEBEZPECNYCH VLASTNOSTi ODPADU KDY SE VEC STAVA ODPADEM

KOMU LZE PREDAT ODPAD MOZNOSTI NAKLADANI SE STAVEBNIM A DEMOLICNIM ODPADEM

ODPAD NEBO VEDLEJSi PRODUKT POVINNOSTI PUVODCE ODPADU

PREDPISY CR VZTAHUJICi SE KE STAVEBNIM VYROBKUM

Zimni Skola odpovédného verejného zadavani | 13.02.2020
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Certifikace a normy

bu’

Pro ucely katalogu Recykiujme stavby! byl zpracovan prehled norem & zkusebnich postupl platnych v Ceské republice. Uvadime zde normy a zkuSebni postupy,

podie kterych se specifik astnosti vyrobkl & materiall, a ve kterych je potencial vyuZiti druhotnych surovin dle pfikladd dobré praxe se zahrani¢im. Dale

uvédime normy a zkusebni postupy, ve kterych jsou stanoveny poZadavky na vyuz

[ recyklo

ych materiall ve stavebnictvi.

ASFALTY A ASFALTOVA POJIVA BETON A BETONOVE PREFABRIKATY
DREVO A PRODUKTY ZE DREVA KAMENIVO DO DOPRAVNICH A VODOHOSPODARSKYCH STAVEB

KAMENIVO DO POZEMNICH STAVEB TEPELNE IZOLACE

VYPLNE STAVEBNICH OTVORU

Prehied veSkerych legislativnich predpisd spolu s normami a technickymi predpisy z tohoto katalogu najdete v celkovém pFehledu.

Podrobné je postup uvédéni stavebnich vyrobkd na trh pedle CPR s oznacenim CE popsan na strankach UNMZ.

Pokud se jedna o stanoveny stavebni vyrobek, pro ktery neexistuje harmonizovand norma a vyrobce nepoZada o vydani ETA, postupuje se podle nafizeni viddy
¢ .163/2002 Sb., v platném znéni. Podrobny postup je popsén na strankach UNM
Zimni Skola odpovédného verejného zadavani | 13.02.2020 42 | 52




LEGISLATIVA CERTIFIKACE A NORMY ORGANIZACE SLOVNICEK POJMU

Organizace a firmy

Recyklaci ve stavebnictvi se zabyvé fada organizacii firem, které Vém rédy poskytnou odbornou pomoc, Statni sprava
= Ministerstvo prf)myslu a obchodu
= Ministerstvo Zivotniho prostiredi

eska informacni agentura Zivotniho prostredi (spravuje ISPOP)

eska agentura pro standardizaci (poskytuje normy potfebné pro certifikaci stavebnich vyrobkd)

tatni zdravomni Ustav

[]
MM

L]
v

Profesni sdruZeni

= (Ceska rada pro Setrné budovy
= Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich materiald v Ceské republice
= Institut cirkularni ekonomiky

Certifikace stavebnich vyrobkd {podle Nafizeni Evropskéheo parlamentu a Rady (EU) & 305/2011)
= Technicky a zkuSebni Gstav stavebni Praha
= Centrum stavebniho inZ i
= Elektrotechnic
= Strojirensky
= TUVSUD Czech
= Textilni zkuSebni Ustav
= Technicky Ustav poZarni ochrany
= Institut pro testovani a certifikaci
= TUV NORD Czech
= Silniéni vyvoj
= Mendelova univerzita v Brné
= PAVUS
= ZkusSebna kamene a kameniva
= Vyzkumny a vyvojovy Gstav dievarsky
= |KATES
= Vyzkumny Gstav pozemnich staveb - Certifikaéni spolecnost
= STAVCERT
= Qualiform
= |T.l. - Integrovana technicka inspekce
VOS-Q
= V5B - Technicka univerzita Ostrava
= CESKOSEO'."EnSka‘ Uoyd

Sebni Gstav
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i, druhotnych surovin, recykiovanych materialG a stavebnich

normach.

Higdej zde Q

Distributor

Inertni odpad
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JAK PODPORIT VYUZITI
RECYKLATU VE VEREJNYCH
ZAKAZKACH?



JAK PODPORIT VYUZITIi RECYKLATU
VE VEREJNYCH ZAKAZKACH?

= Zadavatel verejné zakazky ma jako hlavni investor moznost predepsat,

jaké materialy a vyrobky budou pro vystavbu z vefejnych prostfedku
pouzity.

= Muze tedy i pfedepsat, Zze maji byt pfednostné pouzity materialy
obsahuijici recyklovany podil, nebo dokonce predepsat tento minimalni
podil.

=  Ten muze byt popsan:
= fyzikalné (minimalni hmotnostni podil recyklovanych materialt v dile)
= podle finan¢nich principt (minimalni podil recyklovanych materialu a

vyrobku na celkové cené stavebniho dila)

= pfimo pfedepsat konkrétni konstrukce, pro které se maji recyklované

materialy pouzit.



KDY DEFINOVAT POZADAVEK

= Aby bylo mozné zaruCit, ze se recyklované materialy do stavby

dostanou, je zadouci, aby tento pozadavek byl vysloven co nejdfive,
idealné jiz v prvni fazi pripravy projektu, pfi definici zadani
architektonické studie nebo obdobného stupné projektoveé pfipravy. V
momente, kdy se tyto pozadavky podafi dostat do obecnych

v v s

cenu.

Neni pozdeé, ani kdyZ se nepodafi dostat pozadavky na recyklované
vyrobky do tendrovych specifikaci. Pak lze doplnit do podminek
verejné soutéze doplnujici hodnotici kritérium, které vyuziti materialu
s obsahem recyklované slozky zohledni. Plati ale, Ze nejvysSi vahu

ve verejné soutézi musi mit cena



JAK DEFINOVAT POZADAVEK

= Zadavatel muze v projektu pozadovat minimalni mnoZstvi

recyklovaného obsahu.
= Recyklovany obsah by mél mit jasnou sledovatelnost ovérenou u
kazdé dodavky vyrobku:

= Vhodnym prokazanim je dokumentace obsahujici vypoctené
mnozstvi recyklovaného obsahu a vypoCet obsahu ovéreny treti

stranoul.

= Recyklovany obsah muze byt dolozen pomoci certifikatu od

vyrobce.

= Na stavbach se muzeme setkat jak s kompozitnimi konstrukcemi,

tak s jejich ¢astmi, které budou montovany az na misté.

= Doporucuje sledovat obsah recyklatu pfi vstupu na stavbu.



JAK DEFINOVAT POZADAVEK

= Pozadavek muze byt:
= odhadem mnozstvi vytézenych materialu,

= odhadem mnozstvi skladkovaného materialu a identifikaci

potencialné nebezpecnych latek,

= odhadem hmotnostniho podilu znovupouzitych anebo

recyklovanych materiall v misté stavby,

= odhadem hmotnostniho podilu znovupouzitych anebo

recyklovanych materiali mimo misto stavby,

= odhadem mnozstvi vytézené ornice a strategie pro ochranu jeji

kvality.



PRIKLADY DOBRE PRAXE

= Obec Karlovice vyuzila recyklat ze zbouraného kulturnihno domu na

zpevnéni cyklostezky kolem feky Opavy.

= Meésto Zlin pristoupilo k demolici torza obchodniho centra na Jiznich
Svazich. Uz pfi demolici byla instalovana mobilni drtici linka, ktera ze suté
vyrabéla betonovy recyklat pouzitelny na dalSich stavbach mésta. Po
demolici tak mesto ziska nejen vyuzitelnou plochu, ale i cennou stavebni

surovinu.

= Meésto Bustéhrad ziskalo bezplatné asfaltovy recyklat od Letisté Vaclava

Havla a pouzilo jej na opravy svych komunikaci.

= V obci Horni Domaslovice je asfaltovy recyklat umistén u Obecniho uradu

a obCané si sami zajistuji jeho dopravu a opravu pfijezdovych cest.



ZAVER

= Jednim ze zakladnich pfedpokladu k pfechodu na obéhové hospodarstvi
ve stavebnictvi je chapat budovy jako materialové banky.

= P¥i Setrném zpusobu demolice, dochazi k oddéleni jednotlivych materiald,
které je mozné dale vyuzivat.
= Reuse — znovupouziti na stejny nebo podobny ucel
= Recycle — material je pouzit k vyrobé novych produktu

= Motivaci do budoucna je ukazat, ze tyto produkty jsou kvalitni variantou

vyrobku z primarnich surovin, nikoliv vyrobky ,druhé kvality®, jak je ¢asto
chapano.

= Dobrym pomocnikem pro vefejné zadavatele je Privodce zadavanim
verejnych zakazek na Setrné budovy, ktery je volné ke stazeni na webu
Ceskeé rady pro Setrné budovy.
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